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論文内容の要旨

Newandcost-e脆ctivesyntheticprocesslngOfmetal丘nepowdersand

metallorganicdecompositionhasbeendevelopedsuccessfu11y.Theprocesscor]

therespectivemetalcomplexofacompoundwithnitrogendonorsinnitrogenl

temperatureaslowas300～4000C.AseriesofadditivestodissoIvethemetal(l

Pb)acetateinto2-PrOPanOIweredeveloped.Throughpresentstudyithasbeen]

arefourcategoriesofchelatingligandswbichcanbeusedtoassistthedisso

acetatesinanalcohoIsoIvent.Thosearecatbonylcompounds,amines,hydraz

andtheircombinations.Thelowboilingpointandlowcarboncontentofmeth

anadditiveisespeciallynoteworthy,becauseitisadvantageOuStOdepositpure

andfi1ms.Itwasfoundthatacetolhydrazonenotonlycouldassistthedissoll

metalacetates,but also couldprotectthe hydrolysIS Ofseveralmetalakoxi

Chelatingproperty.Moreover,itpromotedthelowtemperatureformationofpl



WithameandiameteraroundO.40pm.Asanadditive,methylhydrazine

tohaveanimportantroleinthelowtemperatureformationofpurehexago

The composition ofNi-Co auoy particle8Can be controlled by varylng

PreCur80rCOnCentration8inthe801ution.

Using those modi丘ed metal acetate precursors metallic thin丘1ms

SuCCeSSfullydepositedontoglasssubstratebydip-COatingteclmique.Thisqpproad

beanewandsimplerouteforthepreparationofCo,Ni,Cu,andPb負1ms.Thekel

thefabricationmethodisthatthefi1msmustbedepositedininertatmosphereto

formationofoxides.CuandPbthinfilmscanbeobtainedbythisrouteataterT]

3000C.ThebestNiandConlmsaredepositedat4000Candhavetheresistivity

PE2cmrange.Tbelowresistivityofthese丘1msindicatesastrongpotentialforth

applications.

AnewapproachtoformpatternedNinlmsontheglasssubstrateshasbee]

Thepattemlngisbasedonthephoto-SenSitivityoforganicallymodi丘ednickelge)

COmbination of acetoland monoethan01amine(MEA)wasfound to show th

dissolutionofnickelacetateto2-PrOPan01.Thegel丘1msprepared丘omthis･SOlu

Photosensitivity;ShowlngtheslgniBcantdecreaseintheabsorbanceandsolubilit)

WhentheywereirradiatedbyUVlight.Usingthispropertyofthegelfi1msveryreJ

PattemSWereSuCCeSSfu11ymadeontheglasssubstrate.

Anewprecursorwhichissuitableforsol-gelapplicationstoTiO2-basedf

has been developed.Addition､of the chelating agent(donor-functionaliz

acetolhydrazonetotitaniumisopropoxideisconsideredtoglVeSOmeCOmPlexwhi

inwateratroomtemperature･Usingtheaqueoussolutionoftheprecursor;uni]

densinedandcrackfreeTiO2thinfilmshavebeensuccessfu11yprepared.Inthis

temperatureformationofrutileisespecia11yworthmentionlngthatitisduetotl

PrOPertyofacetolhydrazone.



る金属コーティング手法として利用できる｡無電解メッキも絶縁性基板iこ

できるが､MOD法笹原料の利用率が非常に高く､環境負荷が少ないという

ない特長がある｡化学気相析出や物理気相析出と異なり､安価で単純な挙

るなどの特徴があることに着目して研究されたものである｡その結果は汐

できる｡

①原料の価格､入手のし易さ､腐食性のガス発生を避けることができるモ

原料として酢酸塩あるいはギ酸塩が望ましい｡

②溶媒としては､基板への濡れ性､沸点(揮発度)及び価格などから､

ルがよい｡

③多くの金属酢酸塩などは2-プロパノールに不溶あるいは非常に難溶て

ラジン誘導体あるいはヒドロキ㌢ケトンのヒドラゾン誘導体の存在下て

することにより､極めて容易に溶解し､高濃度の金属溶液が得られる｡

④この溶液は遅元性のヒドラジンを含むので､そのゲル膜あるいはゲル彩

ス下で加熱すると鉛､コバルト､ニッケルなどの金属膜や金属粉体が得

⑤得られた膜の電気伝導度は他の手法で得られたものとほぼ同じで､ニ)

金属より約一桁高い程度の比抵抗をもつ高導電膜が得られる｡

⑥低温で分解すると六方晶ニッケルの粉体や膜が得られるので､その新し

て大いに利用できる｡

⑦この溶液から得られる錯体粉体の熱分解を利用して､ほぼ単分散のこう

ケルーコバルト合金粉体が合成でき､この手法で得られたニッケル粉僻

まで耐酸化性がある｡

⑧また､アセトールヒドラゾンは分子内にC=Nニ重結合を含み､この巌

てそのヒドラゾンを含むニッケル錯体ゲルがアルコールに不溶化する¢

通しての光照射とそれに続くアルコールによるリーチング､さらにそ¢

より､ニッケル膜の微細パターン化が実現できる｡

⑨まモた､ヒドラゾン誘導体を安定化剤とする新しいチタンの水溶液が得ら

水溶液を利用すると低温(600℃以下)でルチル膜を合成でき､無機載

る原料の分子設計(ここでは還元基の導入)の効果は大きい｡

以上のように､この論文では､非常に簡便な手法でニッケルなどの金屑

のパターン化が実現できることを明らかにし､MOD法による金属膜合成つ

的な応用に関する基礎的な知見をまとめている｡また､本研究で用いてぃ

用することにより､ルチル膜が低温で合成できることを明らかにしていぞ



最終試験結果の要旨

予備審査､本審査などでの質疑応答において質問に対してほぼ的確に対応しており､

論文内容を十分に理解していること､また今後独立して研究者として活動するための能

力が備わったと判断されたので最終試験は合格と判定した｡


