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ю๜ ॖъª± 
 

� ࠗ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿(ᖹᡂ 29 ᖺ࿌♧)࠘ࡣ࡛⛉⌮ࡢ㸪⮬↛ࡢ஦≀࣭⌧㇟ࢆ⛉Ꮫⓗ࡟᥈✲࡟ࡵࡓࡿࡍᚲせ࡞

㈨㉁࣭⬟ຊࡢ⫱ᡂࢆồࡿ࠸࡚ࡵ㸬ᮏ◊✲ࡣ㸪⌧⾜ࡢ⌮⛉ᩍ⛉᭩࡟ᥖ㍕ࡿ࠸࡚ࢀࡉ୰Ꮫᰯ➨㸰Ꮫᖺࡢ໬Ꮫⓗ㡿ᇦ

ศゎ⇕ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲ࠕࡢ ↔࡟౛ࡢ➼⛬Ꮫ⩦㐣ࡁ࡭ࡍ㔜ど࡟ࡵࡓࡢᡂ⫱ࡢ㸪㈨㉁࣭⬟ຊ࡚ࡋ࡜஦౛ࢆࠖ

Ⅼ࡚࡚࠶ࢆ㸪ྛࡢࡑ㐣⛬࡚࠸ࡘ࡟࠸ᢅࡾྲྀࡢศᯒࡓࡋ㸬ࡢࡑ⤖ᯝ㸪(1)ࠕ⮬↛஦㇟࡟ᑐࡿࡍẼ௜ࡣ࡛ࠖࡁ㸪࡞

࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍ࠕࡐ ࡁ↝࣓ࣝ࢝ࠕࡸࠖ ࠸࡚ࡗᢅࡾྲྀࢆ㇟஦ࡿࡍ㛵㐃࡟᪥ᖖ⏕ά࠺࠸࡜࠿ࡢࡴࡽࡃࡩࡾࡼ࡟⇕ࡀࠖ

ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲࡜ࡢࡶ࠺ၥࢆ⏤⌮ࡴࡽࡃࡩࡀࡽࢀࡑ࡚ࡗࡼ࡟㸪ᩍ⛉᭩ࡣタᐃ࡛ࠖࡢㄢ㢟ࠕ㸪(2)࡜ࡇࡿ

ኚ໬࡚࠸ࡘ࡟ၥ࡜ࡇࡿ࠶ࡀࡢࡶ࠺㸪(3)⇕ศゎ࠺࠸࡜⛉Ꮫⓗᴫᛕࢆᐇ㦂ࡢ๓ᚋ࡛ࡽࡕ࡝ࡢᏛ⩦࡛࠿ࡿࡍ㸪ࡢࡑ

Ꮫ⩦㐣⛬࡚࠸࠾࡟ᕪ␗࡜ࡇࡿࡌ⏕ࡀ㸪➼ࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ㸬 
 
 Ꮫ⩦㐣⛬➼㸪ࡁ࡭ࡍ᥈✲㸪㈨㉁࣭⬟ຊ㸪㔜ど࡟୰Ꮫᰯ⌮⛉㸪⛉Ꮫⓗࠒࢻ࣮࣮࣡࢟ࠑ

Ⅳ㓟Ỉ⣲ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼ⇕ศゎ 
ᮏ◊✲ࡢ┠ⓗࡣ㸪⮬ᑛឤ᝟㸪⮬ᕫ౯್ࡢ

凣几僕傾僧僑凟ၥ㢟僔ᡤᅾ僎◊✲僔┠ⓗ凟䢢

 
ᖹᡂ 28 ᖺ 12 ᭶࡟බ⾲ࠗࡓࢀࡉᗂ⛶ᅬ㸪ᑠᏛᰯ㸪୰Ꮫ

ᰯ㸪㧗➼Ꮫᰯཬࡧ≉ูᨭ᥼ᏛᰯࡢᏛ⩦ᣦᑟせ㡿➼ࡢᨵၿ

ཬࡧᚲせ࡞᪉⟇➼࡚࠸ࡘ࡟㸦⟅⏦㸧 㸦࠘௨ୗ㸪ࠗ ୰ኸᩍ⫱

ᑂ㆟఍⟅⏦ 㸧࡛ࡿࡍ࠘࡜ ࢆࡳ⤌ᯟࡢࡑ࡚ࡗࡓࢃ࡟㸪㸴Ⅼࡣ

ᨵၿ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ㸪ྛᏛᰯ࡚࠸࠾࡟ᩍ⫱ㄢ⛬ࢆ㍈࡟Ꮫᰯ

ᩍ⫱ࡢᨵၿ࣭඘ᐇࡢዲᚠ⎔ࡳ⏕ࢆฟ࣐࣭࣒ࣛࣗ࢟ࣜ࢝ࠕࡍ

ࢺ࣓ࣥࢪࢿ ࡢࡑ㸬ࡓࢀࡽࡵồࡀ࡝࡞࡜ࡇࡍᣦ┠ࢆ⌧ᐇࡢࠖ

࠿ࡪᏛ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࠕ㸪࡟ࡘ㸯ࡢࡕ࠺ 㸦ࠖྛᩍ⛉➼ࡢᣦᑟィ

㸦୰ኸࡿ࠶ࡀᨵၿ࣭඘ᐇ㸧ࡢᐇ᪋㸪Ꮫ⩦࣭ᣦᑟ࡜సᡂࡢ⏬

ᩍ⫱ᑂ㆟఍ᩍ⫱ㄢ⛬㒊఍, 2016a㸧㸬 
ຍ࡚࠼㸪Ꮚ౪ࡀࡕࡓ㸪Ꮫ⩦ෆᐜࢆே⏕ࡸ♫఍ࡢᅾࡾ᪉

ࡿࢀࡽࡵồ࡟᫬௦ࡢࡽ࠿ࢀࡇ㸪ࡋゎ⌮ࡃ῝࡚ࡅ௜ࡧ⤖࡜

㈨㉁࣭ ⬟ຊࢆ㌟࡟௜ࡅ㸪⏕ᾭ࡚ࡗࡓࢃ࡟⬟ືⓗ࡟Ꮫࡅ⥆ࡧ

Ꮫᰯᩍࡢ࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

ྲྀࡢᤵᴗᨵၿࡿࡵᒙ㧗୍ࢆ㉁ࡢ⩦㸪Ꮫࡋ࠿⏕ࢆ✚⵳ࡢ⫱

ࡓࢀඃࡢᅜࡀ㸪ᡃࡾ࠶ᚲせ࡛ࡀ࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡋάᛶ໬ࢆ⤌

ᩍ⫱ᐇ㊶࡟ぢࡿࢀࡽᬑ㐢ⓗ࡞どⅬ࡛ࠕࡿ࠶୺యⓗ࣭ ᑐヰⓗ

ࢆ࡜ࡇࡿࡍ᥎㐍ࢆᤵᴗᨵၿࡓࡅྥ࡟⌧ᐇࡢࠖࡧᏛ࠸῝࡛

ồࡿ࠸࡚ࡵ㸦୰ኸᩍ⫱ᑂ㆟఍ᩍ⫱ㄢ⛬㒊఍ 2016a㸧㸬 
⩦㸪⌧⾜Ꮫࡁ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㸪ᤵᴗᨵၿࡳ㚷࡟ἣ≦ࡢࡽࢀࡇ

ᣦᑟせ㡿ࡽ࠿ḟᮇᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ࡢ࡬෇࡚࠸ࡘ࡟⾜⛣࡞⁥

᳨ウࡃ࠸࡚ࡋᚲせࡿ࠶ࡀ㸬 
⏕ᚐ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࠕࡀᏛ࠿ࡪ ࡢ࡝ࠕࡀ㸪ᩍᖌࡣ࡚࠸ࡘࠖ࡟

࠿ࡿ࠼ᩍ࡟࠺ࡼ 㸪ᩍᖌࡣ✲◊㸬ᮏࡿ࠸࡚ࡋ㛵ಀ࡟ᐦ᥋ࠖ࡜

୺యⓗ࣭ᑐヰⓗࠕ㸪࡚ࡋ┠╔࡟ࠖ࠿ࡿ࠼ᩍ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࠕࡀ

ࡢࡵࡓࡿࡍ᥎㐍ࢆᤵᴗᨵၿࡓࡅྥ࡟⌧ᐇࡢࠖࡧᏛ࠸῝࡛

どⅬࢆᑟฟࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࡿ࠸࡚ࡋ࡜㸬 
ᅜ❧ᩍ⫱ᨻ⟇◊✲ᡤ㸦2014㸧ࡣ㸪Ꮫ⩦άື࣭ෆᐜ࣭㈨㉁

࡜ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ♧࡟࠺ࡼࡢ㸪ḟࢆ㛵ಀࡢ⪅୕ࡢຊ⬟ࡸ

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋ
 

 
㸪Ꮫ⩦άື࣭ࡣ࡛✲◊ ෆᐜ࣭ ㈨㉁ࡸ⬟ຊࡢ⪅୕ࡢ㛵ಀࢆ㸪

ḟ࡟࠺ࡼࡢタᐃࡓࡋ㸬 
 

ᒱ㜧኱Ꮫ࣒࢝ࣜ࢟ࣗࣛ㛤Ⓨ◊✲ 
2020.2 Vol.36, No.1, 37-43 

*1 ᒱ㜧኱Ꮫᩍ⫱Ꮫ㒊 
A Study on the Enhancement of the Qualities and Abilities to Explore Scientifically: A Case Study on the Field of Chemistry 
in Lower Secondary School Science Textbooks 

ᣦ࡚ࡋ㏻ࢆࠒ㹀㸦άື㸧ࠑ㸪࡚࠸ࡘ࡟ࠒ㸿㸦ෆᐜ㸧ࠑ

ᑟࡋ㸪ࠑ㹁㸦㈨㉁࣭⬟ຊ㸧ࡿ࡚⫱ࢆࠒ㸬 



 
 

  

 
࠘㸪ࠗ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿(ᖹᡂ29ᖺ࿌♧)ࡣ᪉ἲࡢ✲◊

㸦௨ୗ㸪ࠗ ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿 ⛉ᩍࡓࡋᣐ‽࡟㸧ࡿࡍ࠘࡜

᭩ࡀⓎ⾜ࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㸪ࠗ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿(ᖹᡂ

20ᖺ࿌♧) ୰ࡿ࠸࡚ࢀࢃᢅࡾᩍ⛉᭩࡛ྲྀ⛉⌮ࡓࡋᣐ‽࠘࡟

Ꮫᰯ➨㸰Ꮫᖺࡢ໬Ꮫⓗ㡿ᇦࡢᐇ㦂ࠕⅣ㓟Ỉ⣲࣒࢘ࣜࢺࢼ

ศゎ⇕ࡢ ୰Ꮫᰯ࡛࡟ࡵࡓࡢᡂ⫱ࡢ㸪㈨㉁࣭⬟ຊ࡚࠸࠾ࠖ࡟

㔜どࡁ࡭ࡍᏛ⩦㐣⛬➼ࡢ౛ྛࡿࡅ࠾࡟㐣⛬࡟࠸ᢅࡾྲྀࡢ

 㸬ࡿࡍศᯒ࡚࠸ࡘ
ศᯒࡢᑐ㇟ࡣ㸪ᮾி᭩⡠㸦ᒸᮧ࣭⸨ᔱ࠿࡯㸪2016㸧㸪᪂

⯆ฟ∧♫ၨᯘ㤋㸦ሯ⏣࣭኱▮࣭Ụཱྀ࣭㕥ᮌ࠿࡯㸪2016㸧㸪

Ꮫᰯᅗ᭩㸦㟖⏣࣭᳃ᮏ㸪2016㸧㸪ᩍ⫱ฟ∧㸦⣽▮࣭㣴⪁࣭

୸ᒣ࠿࡯㸪2016㸧㸪኱᪥ᮏᅗ᭩㸦᭷㤿࠿࡯㸪2016㸧ࡢ୰

Ꮫᰯ⌮⛉ᩍ⛉᭩ࢆศᯒࡢᑐ㇟ࡓࡋ࡜㸬 
 
凤几傘୺యⓗ兟ᑐヰⓗ働῝傪Ꮫ僙備僎୰Ꮫᰯ⌮⛉僔┠ᶆ䢢

䢢

ࠗ୰ኸᩍ⫱ᑂ㆟఍⟅⏦࡛࠘ ࠿ࢀࡇ㸪࡟࠺ࡼࡓࡋ㸪๓㏙ࡣ

㈨㉁࣭ࡿࢀࡽࡵồ࡟᫬௦ࡢࡽ ⬟ຊࢆ㌟࡟௜ࡅ㸪⏕ᾭࡓࢃ࡟

ࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓࡅ⥆ࡧᏛ࡟ⓗື⬟࡚ࡗ

࠿ࡪᏛ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࠕࡀࡕࡓ㸪Ꮚ౪ࡵࡓ ࢆ㉁ࡢࡧᏛ࠺࠸ࠖ࡜

㔜どࡓࡋᨵၿࢆᅗࢆ࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡗồࡿ࠸࡚ࡵ㸬࡚ࡋࡑ㸪Ꮫ

୺యⓗ࣭ࠕ㸪࡟ࡵࡓࡃ࠸࡚ࡵ㧗ࢆ㉁ࡢࡧ ᑐヰⓗ࡛῝࠸Ꮫࠖࡧ

㸦୰ኸᩍ⫱ᑂࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀᤵᴗᨵၿࡓࡅྥ࡟⌧ᐇࡢ

㆟఍ᩍ⫱ㄢ⛬㒊఍, 2016a㸧㸬 
㸪ࠗ࡟ࡽࡉ ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿 ᇶࡢ࡚ࡗࡓᙜ࡟ᨵゞࡢ࠘

ᮏⓗ࠼⪄࡞᪉ࡀ㸪௨ୗࡓࢀࡉ♧࡟࠺ࡼࡢ㸦ᩥ㒊⛉Ꮫ┬, 
2018b㸧㸬 

⌮⛉࡛⫱ᡂࢆ┠ᣦࡍ㈨㉁࣭⬟ຊࢆ⫱ᡂࡿࡍほⅬࡽ࠿㸪

ほ࡚ࡗࡶࢆࡋ㸪ぢ㏻ࡾࢃ㛵࡛ࢇ㐍࡟㇟⌧࣭≀஦ࡢ↛⮬

ᐹ㸪ᐇ㦂࠸⾜ࢆ࡝࡞㸪ࡢࡑ⤖ᯝࢆศᯒ࡚ࡋゎ㔘࡞ࡿࡍ

ࢆ⛉⌮㸪ࡓࡲ㸬ࡓࡋ඘ᐇࢆ⩦Ꮫࡿࡍ✲᥈࡟Ꮫⓗ⛉ࡢ࡝

Ꮫࡢ࡜ࡇࡪព⩏ࡸ᭷⏝ᛶࡢᐇឤཬࡢ࡬⛉⌮ࡧ㛵ᚰࢆ㧗

 㸬ࡓࡋ㔜どࢆ㛵㐃ࡢ࡜఍♫ࡸ㸪᪥ᖖ⏕άࡽ࠿ほⅬࡿࡵ

඘ࡢ⩦Ꮫࡿࡍ✲᥈࡟㸪⛉Ꮫⓗࡣ᪉࡛࠼⪄࡞ᇶᮏⓗࡢࡇ

ᐇ࡜᪥ᖖ⏕άࡸ♫఍ࡢ࡜㛵㐃ࡢ㔜どࡀ≉ᚩࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸬 
㸪࡚ࠗ࠼ࡲ㋃ࢆ᪉࠼⪄࡞㸪ᇶᮏⓗ࡚ࡋࡑ ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟ

せ㡿 ࡵᐃ࡟࠺ࡼࡢ㸪ḟࡣᶆ┠ࡢ⛉⌮㸪୰Ꮫᰯࡣ࡛⛉⌮ࡢ࠘

 㸦ᩥ㒊⛉Ꮫ┬㸪2018a㸧㸬ࡓࢀࡽ
 

ാࢆ᪉࠼⪄ぢ᪉࣭ࡢ⛉⌮㸪ࡾࢃ㛵࡟㇟⌧࣭≀஦ࡢ↛⮬

㏻ࢆ࡝࡞࡜ࡇ࠺⾜ࢆほᐹ㸪ᐇ㦂࡚ࡗࡶࢆࡋ㸪ぢ㏻ࡏ࠿

ᚲ࡟ࡵࡓࡿࡍ✲᥈࡟Ꮫⓗ⛉ࢆ㇟⌧࣭≀஦ࡢ↛⮬㸪࡚ࡋ

せ࡞㈨㉁࣭⬟ຊࢆḟࡾ࠾࡜ࡢ⫱ᡂࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ᣦࡍ㸬 
࡟㸪⛉Ꮫⓗࡵ῝ࢆゎ⌮ࡢ࡚࠸ࡘ࡟㇟⌧࣭≀஦ࡢ↛⮬ (1)

᥈✲࡟ࡵࡓࡿࡍᚲせ࡞ほᐹ㸪ᐇ㦂࡟࡝࡞㛵ࡿࡍᇶᮏ

ⓗ࡞ᢏ⬟ࢆ㌟࡟௜ࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࡅ㸬 
(2) ほᐹ㸪ᐇ㦂࠸⾜ࢆ࡝࡞㸪⛉Ꮫⓗ࡟᥈✲ࡿࡍຊࢆ㣴࠺㸬 
ࡋ✲᥈࡟㸪⛉Ꮫⓗࡾࢃ㛵࡛ࢇ㐍࡟㇟⌧࣭≀஦ࡢ↛⮬ (3)

 㸬࠺㣴ࢆែᗘࡿࡍ࡜࠺ࡼ
 
凥几⮬↛僔஦≀兟⌧㇟僸⛉Ꮫⓗ僑᥈✲傿僱僅僧僑ᚲせ僐㈨㉁兟

⬟ຊ䢢

䢢

㈨࡞ᚲせ࡟ࡵࡓࡿࡍ✲᥈࡟Ꮫⓗ⛉ࢆ㇟⌧࣭≀஦ࡢ↛⮬

㉁࣭⬟ຊ࡛ࡿ࠶⛉Ꮫⓗ࡟᥈✲ࡿࡍຊࡿ࠼⪄࡚࠸ࡘ࡟㸬 
ᑠᏛᰯ⌮⛉࡛ࡣ㸪ࠕၥ㢟ゎỴࡢ㐣⛬ Ꮫ⩦άືࡓࡌ㏻ࢆࠖ

⛬㐣ࡢၥ㢟ゎỴࠕ㸪ࡾ࠾࡚ࡁ࡚ࡋ㔜どࢆ ࡢ↛⮬㸪࡚ࡋࠖ࡜

஦≀࣭⌧㇟࡟ᑐࡿࡍẼ௜ࡁ㸪ၥ㢟ࡢタᐃ㸪ண᝿ࡸ௬ㄝࡢタ

ᐃ㸪᳨ドィ⏬ࡢ❧᱌㸪ほᐹ࣭ᐇ㦂ࡢᐇ᪋㸪⤖ᯝࡢฎ⌮㸪⪃

ᐹ㸪⤖ㄽࡓࡗ࠸࡜㐣⛬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸦ᩥ㒊⛉Ꮫ┬㸪2018c㸧㸬 
୍᪉㸪ࠗ ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿 ࡁ࡭ࡍ㸪⫱ᡂࡣ࡛⛉⌮ࡢ࠘

⛉Ꮫⓗ࡟᥈✲ࡿࡍຊࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪⮬↛ࡢ஦≀࣭ ࢃ㛵࡟㇟⌧

ほᐹ㸪ᐇ࡚ࡗࡶࢆࡋぢ㏻ࡋࡔ࠸ぢࢆၥ㢟࡟୰ࡢࡽࢀࡑ㸪ࡾ

㦂࠸⾜ࢆ࡝࡞㸪ࡢࡑ⤖ᯝࢆศᯒ࡚ࡋゎ㔘࡞ࡿࡍ⌧⾲࡚ࡋ

ᛮ⪃ຊ㸪ุ࡞㸪⛉Ꮫⓗ࡚ࡋ㏻ࢆάືࡿࡍ✲᥈࡟㸪⛉Ꮫⓗ࡝

᩿ຊ㸪⾲⌧ຊ➼ࢆ⫱ᡂࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧࡜ࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡍ㸦ᩥ

㒊⛉Ꮫ┬㸪2018b㸧㸬 
ᛮ⪃ຊ㸪ุ࡞㸪⛉Ꮫⓗࡣ㸪୰Ꮫᰯ➨㸰Ꮫᖺ࡛࡟ࡽࡉ ᩿ຊ㸪

⾲⌧ຊ➼࡚࠸ࡘ࡟㸪ぢ㏻࡚ࡗࡶࢆࡋゎỴࡿࡍ᪉ἲࢆ❧᱌

㸪ࡋゎ㔘࡚ࡋศᯒࢆᯝ⤖ࡢࡑ㸪࠸⾜ࢆ࡝࡞ほᐹ㸪ᐇ㦂࡚ࡋ

࠙つ๎ᛶࡸ㛵ಀᛶࢆࠚぢࢆ࡜ࡇࡿࡍ⌧⾲࡚ࡋࡔ࠸ồ࡚ࡵ

 㸦ᩥ㒊⛉Ꮫ┬㸪2018b㸧㸬ࡿ࠸
㸪ࠗࡓࡲ ࠘⌮ᩚࡢ㈨㉁࣭⬟ຊࡍᣦ┠ࢆᡂ⫱࡚࠸࠾࡟⛉⌮

㸦2016b㸧࡚࠸࠾࡟㸪ᅗ㸯ࡍ♧࡟㈨㉁࣭⬟ຊࡢ⫱ᡂࡵࡓࡢ

 㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ᥦࡀ౛ࡢ➼⛬Ꮫ⩦㐣ࡁ࡭ࡍ㔜ど࡟
Ꮫࡁ࡭ࡍ୰Ꮫᰯ࡛㔜ど࡟ࡵࡓࡢᡂ⫱ࡢ㈨㉁࣭⬟ຊࡢࡇ

⩦㐣⛬➼ࡢ౛ࡣ㸪ᑠᏛᰯ࡛㌟࡟௜ࡓࡅၥ㢟ࢆ⛉Ꮫⓗ࡟ゎ

㸪࡚࠸ࡘ࡟ࠒศゎ㸧⇕ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸿㸦Ⅳ㓟Ỉ⣲ࠑ

ᣦ࡚ࡋ㏻ࢆࠒάື㸦ᐇ㦂㸧㸧ࡿࡍ✲᥈࡟㹀㸦⛉Ꮫⓗࠑ

ᑟࡋ㸪ࠑ㹁㸦⛉Ꮫⓗ࡟᥈✲ࡿࡍຊ㸧ࡿ࡚⫱ࢆࠒ㸬 



 
 

  

Ỵࠕࡿࡍၥ㢟ゎỴࡢ㐣⛬ ࡟Ꮫⓗ⛉ࠕࡓࡏࡉ໬῝࡟ࡽࡉࢆࠖ

᥈✲ࡿࡍ㐣⛬ࠖ࡜ᤊࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼㸬 
㸪ᅗࡣ㸦Abrahams & Millar, 2008㸧࠿࡯ࢬ࣒ࣁࣛࣈ࢖࢚

㸰࡛♧࡟࠺ࡼࡿࢀࡉ㸪ほᐹ㸪ᐇ㦂ࡣ㸪ࠕほᐹ࡛ࡿࡁ㡿ᇦ

㸦㹍㸧ࠖࡢ࠼⪄ࠕ࡜㡿ᇦ㸦㹧㸧ࠖࡢ㛫࡟⏕ᚐ㸦ඣ❺㸧ࡀ㛵

㐃ࢆ࡜ࡇࡿࡃࡘࢆຓࡿࡅヨ࡜ࡿ࠶࡛ࡳᣦ᦬ࡿ࠸࡚ࡋ㸬 

ࡓࡢᡂ⫱ࡢ㈨㉁࣭⬟ຊࢆ᪉࠼⪄ࡢ࠿࡯ࢬ࣒ࣁࣛࣈ࢖࢚

ࡿࡳ࡚ࡋ⏝㐺࡟౛ࡢ➼⛬Ꮫ⩦㐣ࡁ࡭ࡍ୰Ꮫᰯ࡛㔜ど࡟ࡵ

㸪ほᐹ㸪ᐇࡣ㸬ᅗ㸱࡛ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ♧࡟࠺ࡼࡢ㸪ᅗ㸱࡜

㦂ࡿࡅ࠾࡟㈨㉁࣭⬟ຊࡢ⫱ᡂ࡟ࡵࡓࡢ୰Ꮫᰯ࡛㔜ど࡭ࡍ

࡜㡿ᇦ㸦㹍㸧ࠖࡿࡁほᐹ࡛ࠕ㸪࡚࠸࠾࡟౛ࡢ➼⛬Ꮫ⩦㐣ࡁ

㡿ࡿࡁほᐹ࡛ࠕ㸪ࢀࡉ⨨㓄࡟஺஫ࡀ㡿ᇦ㸦㹧㸧ࠖࡢ࠼⪄ࠕ

ᇦ㸦㹍㸧ࠖࡢ࠼⪄ࠕ࡜㡿ᇦ㸦㹧㸧ࠖࡢ㛫࡟㛵㐃ࢀࡽࡃࡘࡀ

࡟ࡵࡓࡢᡂ⫱ࡢ㸪㈨㉁࣭⬟ຊࡾࡲࡘ㸬ࡿࢀࡽࡵồࡀ࡜ࡇࡿ

୰Ꮫᰯ࡛㔜どࡁ࡭ࡍᏛ⩦㐣⛬➼ࡢ౛ྛࡢ㐣⛬ࡣ㸪ࡢࡑ๓

ᚋྛࡢ㐣⛬࡜㛵㐃ࢀࡽࡃࡘࡀ㸪⏕ᚐࡢᛮ⪃ࡢὶ࡟ࢀ༶ࡋ

㸪࡜ࡿ⤒ࢆ⛬Ꮫ⩦㐣࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ

࣭≀஦ࡢ↛⮬ ㈨㉁࣭࡞ᚲせ࡟ࡵࡓࡿࡍ✲᥈࡟Ꮫⓗ⛉ࢆ㇟⌧

⬟ຊ࡛ࡿ࠶⛉Ꮫⓗ࡟᥈✲ࡿࡍຊࢆ⫱ᡂࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸬 
 
処几㈨㉁兟⬟ຊ僔⫱ᡂ僔僅僧僑㔜ど傿僟傳Ꮫ⩦㐣⛬➼僔౛僸㐺

⏝傽僅ศᯒ䢢

䢢

୰Ꮫᰯ࡚࠸࠾࡟㸪⮬↛ࡢ஦≀࣭ ࡿࡍ✲᥈࡟Ꮫⓗ⛉ࢆ㇟⌧

⫱ࢆຊࡿࡍ✲᥈࡟Ꮫⓗ⛉ࡿ࠶㈨㉁࣭⬟ຊ࡛࡞ᚲせ࡟ࡵࡓ

ᡂࡿࡍ㝿࡟㸪୰᰾ࡿ࡞࡜㈨㉁࣭ ⬟ຊࡢ⫱ᡂ࡟ࡵࡓࡢ㔜どࡍ

ᥖ㍕࡟ᩍ⛉᭩⛉⌮ࡢ⾜⌧㸪ࡋ⏝㐺ࢆ౛ࡢ➼⛬Ꮫ⩦㐣ࡁ࡭

Ⅳ㓟Ỉࠕᐇ㦂ࡢ໬Ꮫⓗ㡿ᇦࡢ୰Ꮫᰯ➨㸰Ꮫᖺࡿ࠸࡚ࢀࡉ

⣲ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼ⇕ศゎ ࡢ➼⛬Ꮫ⩦㐣ࡢࡑ㸪࡚ࡋ࡜஦౛ࢆࠖ

Ⅳ㓟ࠕࡿࡅ࠾࡟㸬୰Ꮫᰯᩍ⛉᭩ࡿࡍศᯒ࡚࠸ࡘ࡟࠸ᢅࡾྲྀ

Ỉ⣲ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼ⇕ศゎ ⾲㸪ࢆ㸦୍㒊ᢤ⢋㸧࠸ᢅࡾྲྀࡢࠖ

㸯ࡍ♧࡟㸬 
㻔㻝㻕㻌 ⮬↛䛾஦≀䞉⌧㇟䛻ᑐ䛩䜛Ẽ௜䛝㻌

� ࢝ࠕࡀ♫㸪㹀ࡣ࡛ࠖࡁẼ௜ࡿࡍᑐ࡟㇟⌧࣭≀஦ࡢ↛⮬ࠕ

ࡁ↝࣓ࣝ ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍ࠕࡀ♫㹃ࡧ㸪㹁♫㸪㹂♫ཬࢆࠖ   ,ࢆࠖ
㸿♫ࡆୖࡾྲྀࢆ࣮ࠖ࢟ࢣࢺࢵ࣍ࠕ࡜ࠖࡁ↝࣓ࣝ࢝ࠕࡀ㸪ࡇ

㛵࡟᪥ᖖ⏕ά࠺࠸࡜࠿ࡢࡴࡽࡃࡩࡐ࡞㸪ࡾࡼ࡟⇕ࡀࡽࢀ

㐃ࡿࡍ஦㇟ࡿ࠸࡚ࡗᢅࡾྲྀࢆ㸬 
㻔㻞㻕㻌 ㄢ㢟䛾タᐃ㻌

� 㸿♫㸪㹀♫㸪㹁♫ཬࡧ㹂♫࡛ࡣ㸪࣍ࠕ࡜ࠖࡁ↝࣓ࣝ࢝ࠕ

࠶࡛࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲ࢆཎᅉࡴࡽࡃࡩࡀ࣮ࠖ࢟ࢣࢺࢵ

ຍࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲ࠕ㸪ࡣタᐃ࡛ࠖࡢㄢ㢟ࠕ㸪ࡋ࡜ࡿ

࠿ࡿࡁ㉳ࡀኚ໬࡞࠺ࡼࡢ࡝㸪࡜ࡿࡍ⇕ タᐃࢆ࠸ၥ࠺࠸ࠖ࡜

ࡃࡩ࡟≦ࢪ࣏ࣥࢫࡀ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍ࠕ㸪ࡣ࡛♫㸬㹃ࡿ࠸࡚ࡋ

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋタᐃࢆ࠸ၥ࠺࠸࡜ࠖ࠿࠺ࢁࡔࡐ࡞ࡣࡢࡴࡽ
㻔㻟㻕㻌 ௬ㄝ䛾タᐃ㻌

㸿♫ࡣ㸪≉࡟௬ㄝࢆタᐃ࠸࡞࠸࡚ࡋ㸬㹀♫࡛ࡣ㸪࢝ ࣓ࣝ

࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲ࡣ࡛♫㸪㹁ࡽ࠿࡜ࡇࡔࢇࡽࡃࡩࡀࡁ↝

໬ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲ࡣ࡛♫㸪㹂ࡽ࠿㉁ྡ≀࠺࠸࡜࣒

Ꮫᘧ NaHCO3 ࡁ࡜ࡓࡋ⇕ຍࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲ࡽ࠿

ᅗ䠎㻌ᐇ㝿ⓗ䛺άື䠖䠎䛴䛾㡿ᇦ䛾㛵㐃㻌
㸦$EUDKDPV�	�0LOODU������㸧�

ほᐹ࡛ࡿࡁ㡿ᇦ㸦㹍㸧 
㸦≀య㸪≀㉁㸪⌧㇟㸧 

㡿ᇦࡢ࠼⪄
㸦㹧㸧 

ᅗ䠍㻌 ㈨㉁䞉⬟ຊ䛾⫱ᡂ䛾䛯䜑䛻୰Ꮫᰯ䛷㔜ど䛩
䜉䛝Ꮫ⩦㐣⛬➼䛾౛㻌 㻌 㻌㸦ᩥ㒊⛉Ꮫ┬������E㸧 

ᅗ䠏㻌䜶䜲䝤䝷䝝䝮䝈䜋䛛䛾⪃䛘᪉䜢㐺⏝䛧䛯㈨㉁䞉⬟ຊ䛾⫱
ᡂ䛾䛯䜑䛻୰Ꮫᰯ䛷㔜ど䛩䜉䛝Ꮫ⩦㐣⛬➼䛾౛㻌



 
 

  

ᅗࢆタᐃࡢ㸪௬ㄝࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉ࠼⪄࡚࠸ࡘ࡟ኚ໬ࡢ

ఱࡽࡓࡋ⇕ຍࡶ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲ࡣ࡛♫㸬㹃ࡿ࠸࡚ࡗ

㸪௬ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉ࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀኚ໬㸦⇕ศゎ㸧࠿

ㄝࡢタᐃࢆᅗࡿ࠸࡚ࡗ㸬 
㻔㻠㻕㻌 ᳨ドィ⏬䛾❧᱌㻌

� 㸳♫ࡀ࡚࡭ࡍ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕ࡏࡉ㸪ࡼࡢ࡝

࡟ᐇ㦂ࡿ࡭ㄪ࠿ࡿࡁ࡛ࡀ㉁≀࡞ࢇ࡝㸪ࡾࡇ㉳ࡀኚ໬࡞࠺

᱌❧ࡢ⏬ドィ᳨ࠕࡿࡼ ࢆẼయࡓࡋ⏕㸬Ⓨࡿ࠸࡚ࡋタᐃࢆࠖ

ㄪࡿ࡭ᐇ㦂࡛ࡣ㸪㹃♫௨እࡢ㸲♫ࡣ㸪ⅆࡓ࠸ࡘࡢ⥺㤶ࡢኚ

໬㸪ⅆࡢࢳࢵ࣐ࡓ࠸ࡘࡢኚ໬ཬࡧ▼⅊Ỉࡢኚ໬ࡢほᐹࢆ

タᐃࡿ࠸࡚ࡋ㸬㹃♫ࡣ㸪▼⅊Ỉࡢኚ໬ࡢほᐹࢆタᐃ࠸࡚ࡋ

ࣂࢥሷ໬ࡀ࡚࡭ࡍ♫㸪㸳ࡣᐇ㦂࡛ࡿ࡭ㄪࢆᾮయࡓࡌ⏕㸬ࡿ

ᅛయࡢ㸬ຍ⇕ᚋࡿ࠸࡚ࡋタᐃࢆほᐹࡢኚ໬ࡢⰍࡢ⣬ࢺࣝ

ࡍ♫㸪㸳ࡣᐇ㦂࡛ࡿ࡭ㄪࢆᛶ㉁ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲࡜

ࡢⰍࡢᾮ⁐ࣥ࢖ࣞࢱࣇ࣮ࣝࣀ࢙ࣇ࡜᪉ࡅ࡜ࡢ㸪Ỉࡀ࡚࡭

ኚ໬ࡢほᐹࢆタᐃࡿ࠸࡚ࡋ㸬 
㻔㻡㻕㻌 ほᐹ䞉ᐇ㦂䛾ᐇ᪋㻌

� ⛉㸪ᩍࡵࡓࡿ࠶άື࡛ࡢ㸪ᐇ㝿ࡣᐇ᪋ࠖࡢほᐹ࣭ᐇ㦂ࠕ

᭩࡛࠸࡞ࢀࢃᢅࡾྲྀࡣ㸬 

㻔㻢㻕㻌 ⤖ᯝ䛾ฎ⌮㻌

㸳♫ࡀ࡚࡭ࡍ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕ࡁ࡜ࡓࡋ㸪Ⓨ

ྲྀࡀᐇ㦂ࡿ࡭ㄪࢆᾮయࡓࡌ⏕ࡸᐇ㦂ࡿ࡭ㄪࢆẼయࡓࡋ⏕

ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲࡜ᅛయࡢ㸪ຍ⇕ᚋ࡚ࡋࡑ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࢃᢅࡾ

ࡗࡇ㉳ࡀኚ໬࡞࠺ࡼࡢ࡝㸪ࡣᐇ㦂࡛ࡿ࡭ㄪࢆᛶ㉁ࡢ࣒࢘

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋタᐃࢆࠖ⌮ฎࡢᯝ⤖ࠕࡿࡍ⌮ᩚ࡚࠸ࡘ࡟࠿ࡓ
㻔㻣㻕㻌 ⪃ᐹ䞉᥎ㄽ㻌

㸳♫ࡀ࡚࡭ࡍ㸪ຍ⇕࡚ࡗࡼ࡟Ⓨ⏕ࡓࡋẼయࡣఱ࠿㸪ຍ⇕

ᚋࡓࡌ⏕࡟≀㉁ࡣ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲ࡌྠ࡜࣒࢘ࣜࢺࢼ≀㉁࡛࠶

࡝㸪࡜ࡿࡍ⇕ຍࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲࠿ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

ࡽ࠿㸪ᐇ㦂⤖ᯝ࠿ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋኚ໬࡟㉁≀࡞࠺ࡼࡢ

⪃ᐹࡿ࠸࡚ࡏࡉ㸬ࡓࡲ㸪㹀♫࡜㹂♫࡛ࡣ㸪࠸ࡘ࡟⏤⌮ࡢࡑ

࡚⪃ᐹࡿ࠸࡚ࡏࡉ㸬 
㻔㻤㻕㻌 ⾲⌧㻌

㸿♫㸪㹀♫㸪㹁♫ཬࡧ㹂♫ࡀ㸪ࠕㄢ㢟ࡢタᐃ࡛ࠖ Ⅳࠕ㸪ࡣ

㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡜ࡿࡍ㸪࡞࠺ࡼࡢ࡝ኚ໬ࡀ㉳ࡁ

࠿ࡿ ࡍ⇕ຍࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲ࠕࡿࡍᑐ࡟࠸ၥ࠺࠸ࠖ࡜

ࡿࡍศゎ࡟㸪Ỉ㸪஧㓟໬Ⅳ⣲࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⅳ㓟࡜ࡿ ࠸ࠖ࡜

 ࢫࡀ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍ࠕ㸪ࡣ࡛♫㸬㹃ࡿ࠸࡚ࡋタᐃࢆ࠼⟆࠺
 

⾲ 㻝㻌୰Ꮫᰯᩍ⛉᭩䛻䛚䛡䜛䛂Ⅳ㓟Ỉ⣲䝘䝖䝸䜴䝮䛾⇕ศゎ䛃䛾ྲྀ䜚ᢅ䛔䠄୍㒊ᢤ⢋䠅㻌
Ꮫ⩦㐣⛬➼ 㸿㸿♫  㹀㹀♫  

⮬↛஦㇟࡟
ᑐࡿࡍẼ௜
�ࡁ

ࢣࢺࢵ㸬࣍ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ࡅࡽࡔ࡞࠶ࡣ୰ࡢࡁ↝࣓ࣝ࢝
ࢀࡽぢࡀ࡞࠶ࡢࢇࡉࡃࡓ࡟࠺ࡼࡌ㸪ྠࡶ࡟୰ࡢ࣮࢟
ሙྜ㸪ࡓࡋ⇕ຍ࡚ࢀධࢆ࠺ࡑ㔜࡟㸬㸦୰␎㸧◁⢾Ỉࡿ
඲య࡛ࢇࡽࡃࡩࡣ㸪୰ࡓࡁ࡛ࡀ࡞࠶࡟㸬㸦୰␎㸧࢝ࣝ
ࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡀ࠺ࡑ㸪㔜ࡣࡢࡿࡁ࡛ࡀ࡞࠶࡟୰ࡢࡁ↝࣓
 㸬ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼⪄࡜

◁⢾Ỉࡽ࠿࡚ࡵࡘ↻ࢆ㸪Ⅳ㓟Ỉ⣲࣒࢘ࣜࢺࢼ㸦㔜࠺ࡑ㸧
↝㸬㸦୰␎㸧࣓࢝ࣝࡿࡃ࡛ࢇࡽࡃࡩ㸪࡜ࡿࡐΰ࡚࠼ຍࢆ
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Ⅳ㓟Ỉ⣲࡚ࡋ⇕ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⓨ⏕ࡓࡋẼయࡸຍ⇕ᚋ
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 㸬ࡿ࠼⪄࠿ࡓࡗࡇ㉳ࡀኚ໬࡞࠺ࡼࡢ
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 㸬࠿ࡿࢀࡽ࠼⪄
Ⅳ࣭㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡜ࡿࡍ㸪࡞࠺ࡼࡢ࡝≀㉁࡟ኚ໬
 㸬࠿ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ

࣭Ⓨ⏕ࡓࡋẼయࡣఱ࠿㸬ࡶ⏤⌮ࡓ࠼⪄࡟࠺ࡼࡢࡑㄝ᫂࠸ࡉ࡞ࡋ㸬 
ヨ࣭㦂⟶ࡓ࠸ࡘ࡟ཱྀࡢᾮయࡣఱ࠿㸬ࡶ⏤⌮ࡓ࠼⪄࡟࠺ࡼࡢࡑㄝ
 㸬࠸ࡉ࡞ࡋ᫂
ຍ࣭⇕ᚋࡢ≀㉁ࡣ㸪ࡢ࡜ࡶⅣ㓟Ỉ⣲ࡌྠ࡜࣒࢘ࣜࢺࢼ≀㉁࠸࡜
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⾲� ����⌧�
Ⅳ㓟Ỉ⣲࡜ࡿࡍ⇕ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪Ⅳ㓟࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪஧㓟
໬Ⅳ⣲㸪Ỉ࡟ศࡿࢀ࠿㸬 
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 㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ
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ࡣࡢࡿࡌ⏕ࡀ✰࡜ࡃ↝ࢆ㸬⏕ᆅࡿ࠿ࢃ
࣮࢟ࢣࢺࢵ㸬࣍࠿࠺ࢁࡔࡢ࡞࡚ࡋ࠺࡝
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 㸬ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࡍ⏕Ⓨࡀ㸪Ẽయࡋ

ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲࡟ᆅ⏕ࡢ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍
ࡋࡽࡃࡗࡩ㸪࡜ࡿࡍ⇕ຍ࡚ࢀධࢆ࣒࢘
⏕㸪ࡋ࠿ࡋ㸬ࡿࡁ࡛ࡀ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍ࡓ
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࢘ࣜࢺࢼ㸬Ⅳ㓟Ỉ⣲࠸࡞ࡲࡽࡃࡩࡣࡢ
ࡁࡽࡓࡣࡿࡏࡲࡽࡃࡩࢆ㸪⏕ᆅࡣ࡟࣒
 㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ

ࡴࡽࡃࡩ࡟≦ࢪ࣏ࣥࢫࡀ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍
࣮ࢲ࢘ࣃࢢ㸬࣮࣋࢟ࣥ࠺ࢁࡔࡐ࡞ࡣࡢ
࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲ࡿ࠶ᡂศ࡛࡞୺ࡢ
 㸬࠺ࡼ࡭ㄪࢆ⏤⌮ࡢࡑ㸪࡚ࡋ⇕ຍࢆ
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Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡜ࡿࡍ㸪࡝
㸬࠿࠺ࢁࡔࡢࡿࡍ⏕ⓎࡀẼయ࡞࠺ࡼࡢ
࡞࠺ࡼࡢ࡝㸪࡟௚ࡢ⏕Ⓨࡢ㸪Ẽయࡓࡲ
ኚ໬ࡀ㉳࠿࠺ࢁࡔࡢࡿࡇ㸬 

Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡜ࡿࡍ㸪࡝
 㸬࠿࠺ࢁࡔࡿࡇ㉳ࡀኚ໬࡞࠺ࡼࡢ

ࡴࡽࡃࡩ࡟≦ࢪ࣏ࣥࢫࡀ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍
 㸬࠿࠺ࢁࡔࡐ࡞ࡣࡢ
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㸺྿ࡁฟࡋ㸼Ⅳ㓟Ỉ⣲࠸࡜࣒࢘ࣜࢺࢼ
࡜ࡿ࠼⪄ࡽ࠿㉁ྡ≀࠺  ͐

㸪Ⅳ㓟Ỉࡣࡢࡴࡽࡃࡩࡀ࣮࢟ࢣࢺࢵ࣍
⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡟ࡁ࡜ࡓࡋẼయࡀ
Ⓨ⏕࠿࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛ࡽ࠿ࡿࡍ㸬Ⅳ㓟
Ỉ⣲ࡢ࣒࢘ࣜࢺࢼ໬Ꮫᘧ NaHCO3 ࠿
 㸬࠺ࡼࡳ࡚ࡋண᝿ࡽ
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 㸬ࡡ࠸࡞ࢀࡋࡶ
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Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕ࡋ㸪Ⓨ⏕ࡋ
࡭ㄪࢆ㉁≀ࡢᾮయ㸪ຍ⇕๓ᚋࡸẼయࡓ
 㸬ࡿ

Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕ࡋ㸪Ⓨ⏕ࡋ
㉁≀ࡢ㸪ຍ⇕๓ᚋ࡭ㄪࢆᾮయࡸẼయࡓ
 㸬ࡿ࡭ẚࢆ

Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡜ࡿࡍ㸪࡝
ࡀ㉁≀࡞ࢇ࡝㸪ࡾࡇ㉳ࡀኚ໬࡞࠺ࡼࡢ
 㸬ࡿ࡭ㄪ࠿ࡿࡁ࡛
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࠙࠙ᐇ㦂㸯ࠚⅣ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕
  ࠺ࡼ࡭ㄪࢆኚ໬ࡢࡁ࡜ࡓࡋࡋ
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࠙࠙ᐇ㦂㸯ࠚⅣ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕
  ࡿ࡭ㄪ࠿ࡿࡁ࡛ࡀఱ࡜ࡿࡍࡍ
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࣭ⅆࡢࢳࢵ࣐ࡓ࠸ࡘࡢኚ໬ 
࣭▼⅊Ỉࡢኚ໬ 
࣭ሷ໬ࢺࣝࣂࢥ⣬ࡢⰍࡢኚ໬ 
࣭Ỉࡅ࡜ࡢ᪉㸪ࣥ࢖ࣞࢱࣇ࣮ࣝࣀ࢙ࣇ
⁐ᾮࡢⰍࡢኚ໬ 

࣭Ⓨ⏕ࡓࡋẼయࡣ࡟㸪࡞࠺ࡼࡢ࡝ᛶ㉁
 㸬࠿ࡓࡗ࠶ࡀ

࣭ຍ⇕ࡓࡋヨ㦂⟶ࡓ࠸ࡘ࡟࡜ࡶཱྀࡢᾮ
య࡟ሷ໬ࢺࣝࣂࢥ⣬࡜ࡿࡅࡘࢆ㸪Ⰽ
 㸬࠿ࡓࡋኚ໬ࡣ

࣭Ⅳ㓟Ỉ⣲࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪ࡧࡼ࠾ヨ㦂⟶
࠺࡝ࡣ᪉ࡅ⁐ࡿࡍᑐ࡟Ỉࡓࡗṧ࡟
ࣇ࣮ࣝࣀ࢙ࣇ࡟ᾮ⁐ࡢࡑ㸪ࡓࡲ㸬࠿
ኚ໬ࡣ㸪Ⰽ࡜ࡿࢀධࢆᾮ⁐ࣥ࢖ࣞࢱ
 㸬࠿ࡓࡋ

࣭Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡜ࡓࡋ
 㸬࠿ࡓࡗࡇ㉳ࡀኚ໬࡞ࢇ࡝㸪ࡁ

࣭Ⓨ⏕ࡓࡋẼయࡓࡌ⏕࡜ᾮయ࡞ࢇ࡝ࡣ
ᛶ㉁࠿ࡓ࠸࡚ࡗࡶࢆ㸬 

࣭ຍ⇕ᚋࡢᅛయࡣຍ⇕๓ࡢⅣ㓟Ỉ⣲ࢼ
 㸬࠿ࡓࡗࡔᛶ㉁ࡌྠ࡜࣒࢘ࣜࢺ
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࣭Ⓨ⏕ࡓࡋẼయࡣఱ࠿㸬ࡓࡲ㸪ヨ㦂⟶
 㸬࠿ఱࡣᾮయࡓࡌ⏕࡟ࡃ㏆ཱྀࡢ

࣭Ⅳ㓟Ỉ⣲࡜࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕ᚋ࡟ṧࡗ
ࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶㉁࡛≀ࡌ㸪ྠࡣ㉁≀ࡓ
 㸬࠿

࣭Ⅳ㓟Ỉ⣲ࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼຍ⇕࡜ࡿࡍ㸪
ఱ✀㢮ࡢ≀㉁࡟ኚ໬ࡿ࠼࠸࡜ࡿࡍ
 㸬࠿

࣭ຍ⇕࡚ࡗࡼ࡟Ⓨ⏕ࡓࡋẼయࡣఱ࠿㸬
 㸬࠿ఱࡣ⏤⌮ࡢࡑ

࣭ຍ⇕ࡓࡋヨ㦂⟶ࡓ࠸ࡘ࡟࡜ࡶཱྀࡢᾮ
యࡣఱ࠿㸬ࡣ⏤⌮ࡢࡑఱ࠿㸬 

࣭ຍ⇕ᚋ㸪ヨ㦂⟶࡟ṧࡓࡗ≀㉁ࡣ㸪ࡶ
㉁≀ࡌྠ࡜࣒࢘ࣜࢺࢼⅣ㓟Ỉ⣲ࡢ࡜
 㸬࠿ఱࡣ⏤⌮ࡢࡑ㸬࠿

࣭Ⅳ㓟Ỉ⣲ࡣ࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪ຍ⇕ࡗࡼ࡟
 㸬࠿ࡿ࠼࠸࡜ࡓࡋኚ໬࡟࠺ࡼࡢ࡝࡚
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✲ ሗ࿌᭩㸵㸸㈨㉁ࡸ⬟ຊࡢໟᣓⓗ⫱ᡂࡓࡅྥ࡟ᩍ⫱ㄢ

 ཎ⌮ࠖ㸪2014㸬ࡢ‽ᇶࡢ⛬
ᩥ㒊⛉Ꮫ┬㸸ࠗ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿㸦ᖹᡂ 29 ᖺ 3 ᭶࿌

♧㸧࠘㸪ᮾᒣ᭩ᡣ㸪2018a. 
ᩥ㒊⛉Ꮫ┬㸪ࠗ୰ᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ゎㄝ㸦ᖹᡂ 29 ᖺ࿌♧㸧

⌮⛉⦅࠘㸪Ꮫᰯᅗ᭩㸪2018b㸬 
ᩥ㒊⛉Ꮫ┬㸪ࠗᑠᏛᰯᏛ⩦ᣦᑟせ㡿ゎㄝ㸦ᖹᡂ 29 ᖺ࿌♧㸧

⌮⛉⦅࠘㸪ᮾὒ㤋ฟ∧♫㸪2018c㸬 
ᒸᮧᐃ▴࣭⸨ᔱ᫛࠿࡯㸸ࠗ ᪂࠸ࡋ⛉Ꮫ 㸱ᖺ 㸪࠘ᮾி᭩⡠㸪

2016. 
㟖⏣ග୍࣭᳃ᮏಙஓ࠿࡯㸸ࠗ ୰Ꮫᰯ⛉Ꮫ 㸱 㸪࠘Ꮫᰯᅗ᭩㸪

2016. 
ሯ⏣ᤩ࣭኱▮⚞୍࣭Ụཱྀኴ㑻࣭㕥ᮌ┒ஂ㸸ࠗ ᮍ᮶ࡀࢁࡦ࡬

 㸰࠘㸪᪂⯆ฟ∧♫ၨᯘ㤋㸪2ࢫ࢚ࣥ࢖ࢧࡿ


