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　あ ら ま し　 哲 学 者 Dennett は 人 間 が 他 者 の 振 舞 い を理 解 し予 測 す る た め に 意図，設計，物 理 の 三 つ の ス タ ン

ス を使 い 分 け て い る と し，哲学 的 論 考に よ っ て そ の 妥 当 性 を示 した．しか し，人 間 が本 当 に そ の よ うな ス タ ン ス

を使 い 分 け て い る か ど うか は定か で は な く心 埋 学 的研 究 に よ っ て そ の 存在が 証 明 され て い る わ け で は ない ．そ こ

で ，本研 究 で は，ス タ ン ス を科学的 に 定義 し，実際 に振 舞 い 理 解 に お い て 用 い られ て い る か ど うか を倹 証 す る た

め に 三 つ の 心 理 実験 を行 っ た．まず，Delmett の ス タ ン ス をア ニ メ
ー

シ ョ ン 化 し，ア ニ メ ー
シ ョ ン に 対 す る被験

者の 印象記述 を分析す る こ とで ，振舞い 理 斛の た め の 四 つ の 言 諸 的概念 カ テ ゴ リ
ーを 明 らか に し た．次 に，60 個

の 様 々 な対象の 振舞 い を参照 基準 と して 用い る こ とで ，四 つ の うち三 つ の 言語的概念 カ テ ゴ リ
ー

が 1）ennett の ス

タ ン ス と近 い もの で あ る こ とが 分 か っ た ，しか し，Dennettの L張 の よ うな原 琿 帰属 に よ る理．解が な され て い る

とい う直接的証 拠 は 得 られ な か っ た．議論 か ら，実際の 振舞い 理 解 に お い て は 振舞い の 性質が 注 tiされ，意 図，
決 定，受動 ，複雑 の 四 つ の 概 念 的 カ テ ゴ リー化 が 行 われ て い る と 結 論 づ け た ，

　 キーワード　Dennett ，意 図ス タ ン ス ，設 計 ス タ ン ス，物 埋 ス タ ン ス，心 的 姿勢

1．　 ま え が き

　哲 学 9’　Delmett は 人 間が他者 の 振舞 い を理 解 し予

測する た め に 用 い る 認知 バ イ ア ス と し て 意図 ス タ ン ス

（illtentiollal　stance ）， 設計 ス タ ン ス （desigll　stallce ），

物理 ス タ ン ス （physical　stancc ）と呼 ば れ る 三 つ の 心

的姿勢の存在 を指摘 し，哲学的論考 に よ っ て そ の 妥当

性 を示 した 国．物 理 ス タ ン ス と は 主体 の 物理 的組 成，

物理 的性質 ， 物 理法則 に基 づ い て振舞い を予 測する戦

略で あ る．設計 ス タ ン ス とは物理 ス タ ン ス で 想定され

る物 理的組成 などの 細部 を無視 し， 主体が設計意図 に

基づ い て 作 られ て い る こ とを前提 として ，様 々 な状況

に お い て 設計 どお りに 振 る舞うと予測する戦略で あ る．

意図ス タ ン ス と は 主体 の 振舞 い が 意図，信念，願望 な

どの 心的状態に基づ い て 合理的 に生成 され て い る と い

う前提 の もとに，振舞 い の 起源 とな る 心的状態 を帰属

し た 上 で
， 振舞 い を 予測す る 戦略 で あ る．

　 ス タ ン ス の 存在は直感的 に は妥当だ と思わ れ る が ，

人間 が 本 当 に そ の よ うな ス タ ン ス を使 い 分 け て い る か

ど うか は 定 か で は な く
〔注 11

，心理学 的研 究 に よっ て そ の

存在が証明さ れて い る わ けで は な い ．こ れ は，Dellnett

の 論考 に よ っ て 導か れた概念 を科学的手 法 に よ っ て 検

証可能な もの と して定義する こ とが 難 しい か ら で ある．

そ こ で 本研究 で は，ス タ ン ス を定義 し，実際 に振 舞い

理解 に お い て 用 い られ て い る か ど うか を検証す る た め

に ； つ の実験 を行 っ た．な お ，本研 究で は Dennett の

論考 を検証する とい う立場か ら，三 つ の ス タ ン ス の 存

在を前提 とした上 で 話 を進 める．

2． 実験 1　ス タン ス を表す概念

†岐 早大 学工 学部，岐 阜市

　 Fauulty　of 　Engineering ，　Gifu　Unlversi†y，］

　 shi ，5 〔レ1− 1⊥93 　 Japa ．n
a 〕E−Iuuil ／ terada ◎ info ，gifu−u ．ac ．jp

1Yanagido ，　Gifu一

　De 皿 le しt の 論 考は哲学的考察 で あ り，それぞれ の ス

タ ン ス に つ い て科学的根拠 に基づ い て 客観的 に
’
定義 さ

れ て い る わ けで は ない ．また，そ の 大部分が意 図 ス タ

ン ス につ い て の 説明 に割か れて お り，設計 ス タ ン ス と

物理 ス タ ン ス は 意図 ス タ ン ス を対照化す る た め に用 い

られ て い る に す ぎない ．そ こ で ，振舞い の 観察者の視

点か ら ス タ ン ス を定義す る た め に ，Denne ししの 論考 を

で き る だけ忠実に 再 現 し た ア ニ メ ーシ ョ ン を 作 成 し，

そ れ ぞ れ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン に 対す る被 験者 の 印象記 述

を分析する 実験を行 っ た ，

！注 1〕：意図ス タ ン ス と同義 で あ る心 の 理 論研 究 は多数行 われ て い る ．
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　 2 ．1　 ア ニ メ
ー

シ ョ ン に よる ス タ ン ス の 表現

　DCIInettの 論考と認知心理学の 知見に我 々 の 考察を

追加 し三 つ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン を作成 した．ア ニ メ
ー

シ ョ

ン を 作成す る 際 に は 次 の 点 を考慮 した ．ま ず ， 外観 に

よる 目的や機能 の 連想を避 ける ため に ，対象 の 形状を

抽象的な形状 で あ る 円 に した，ま た各ア ニ メ
ー

シ ョ ン

にお い て 同
一

の サ イズ の 円にな る よ うに し，注 目す べ

き対 象で あ る こ とを示すた め に 円 の み を赤 くし た．更

に，視点を横か らの視点，すなわ ち画面 の 上 下 が重力

の 方向に な る よ うに 統
一

した．振舞 い に 関 して は，で

きる だけ具体性の ない 振舞 い で か つ 各ス タ ン ス を うま

く表現 する よ うな典型 的なもの に なる よ うに した．図 1

に，意図 （図 ユ（a）），設計 （図 1（b）），物理 （図 1（c ））

の そ れ ぞ れ の ス タ ン ス を 採用す る こ と を想定 し て 作成

した ア ニ メ
ー

シ ョ ン の概略を示す，以 下 で は，各ス タ

ン ス を表現す る ア ニ メ
ー

シ ョ ン の 詳細 を示す，

　（a ）意図 的な振舞い を表す ア ニ メーシ ョ ン

　意図 ス タ ン ス の採用 に寄与す る性質と し て ，目的と

な る 地点へ 向か う目的志向性 ［3］，外部か らの 力 に よら

ず動作を行う自己推進性 ［4］，重力などの 物理現象に逆

ら っ た 動作を行 うエ ネル ギ ー法則違反 「5］， 異な る方法

に よ っ て 単
一

の 冖的状態に達す る等終極性 ［6］な どが

挙げ られ て い る．Gergely ら ［2］，［7］は Denllettの キ

張 に 基づ き，合理性 の 知 覚が意図 ス タ ン ス の 採用 の 基

本 と な っ て い る と考え，目的 と状況に応 じて効率 の 良

い 動 作を行う合理 的な動作を知覚で きる か否か に よ っ

て 乳児が心 の 理 論 の 萌芽 を右 して い る か ど うか を調

べ た，我 々 の 用 い た ア ニ メ
ー

シ ョ ン は Gcrgclyらの 用

い た ア ニ メ
ー

シ ョ ン と ほ と ん ど 同 じで あ る ．こ の ア ニ

メーシ ョ ン 中 の 主 体の 振舞 い を理解 す る た め に は
， 円

が 「反対側 へ 行きた い 」 とい う意図を帰属 しなければ

合理的 な理解 は で きな い ．

　（b）設計 された主体の 振舞い を表すア ニ メ
ー

シ ョ ン

　 こ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン で は 主体の 振 舞い が分別 と い う

タ ス クを遂行す る た め に 設計 され た もの で ある こ と を

表 して い る．意図 ス タ ン ス を示す ア ニ メーシ ョ ン に お

い て は，円が試行錯誤を経て 目的に到達する様了
・
を表

現す る こ と で 被験 者 を 円 の 内部状態 （意 図） に 注 目 さ

せ る こ とを目標 とした．一
方，設計ス タ ン ス で は対象

の 振 舞 い を設 計者が 規定 した機 能 に 基 づ い て 解釈 す

る ［1］，［8］ため ，こ の ア ニ メ
ーシ ョ ン で は 対象そ の もの

が 意図 を もつ の で は な く
， 特定の 入 力に対 し て特定の

出力を行うとい う 「設計原理」に よっ て 振 舞 い が規定

され て い る こ と を表 して い る．

　こ の振舞い の 特徴 は等速で の移動，対象物の 形状に

応 じ た 移動で あ る ため ，周期的，規則的，ア ル ゴ リ ズ

ム 的で ある．また，よ り高 い 抽象 レ ベ ル で 見 る と
， 分

別 とい う機能が特徴 となる．同 じ振舞 い を繰 り返すと

い う意味で は 固執である が ，数回 の 失敗の 後に成功に

至 る とい うよ うな 目的志向的な固執で は な い ．

　（c）物理的振舞い をする主体の ア ニ メ ーシ ョ ン

　物理 ス タ ン ス を表現する ア ニ メ
ー

シ ョ ン は，円が左

上 か ら出現 し，坂を弾み なが ら落ちて くる．こ の ア ニ

メ
ー

シ ョ ン で は物理 的組成 ま で を知る こ とはで きな い

が ， 重力 とい う物理法則や壁 と円の 相対的 な弾性係数

の 違 い と い う物理 的性質を知る こ とが で きる．

（a）ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1．円が 中央 の 障 害物

の 反対 側 に 行 こ う と い う意 図 に 基 づ い て

行動 して い る様 を表現 した ア ニ メ
ー

シ ョ ン

（Gergely ら 【2］の 用 い た ア ニ メ
ー

シ ョ ン

を改編 ）．まず，円 は長 方形 の 物 体 の 「側

を通 り抜 けよ うとす る．しか し円は，艮方

形 の 物 体の 下側 の 隙 間が 円 の 直 径 よ り も

小 さい た め通 り抜 ける こ とが で きず，最 初

の 位置 へ 戻 る．この 動作 を二 度繰 り返 した

後，円 は 長 方形 の 物体 の E側 を飛 び 越 えて

障 害物の 左 側 へ 移動す る，

　　　　　　　ピ
　　　！ ＼
▲．…　 蒐
　　 ＼i　　　、

（b ）ア ニ メ
』一

シ ョ ン 2．円が 規則 に 従 っ て

仕分 け作業 を す る 様 を表現 した ア ニ メ ー

シ ョ ン ．まず，画而 中央 に 赤 い 円が 現 れ ，
そ の 後 四角形 か 三 角形 の い ず れ か が 円 に

重 な る よ うに現 れ る．円は，現れ た 図形 に

応 じて，そ れ ら を尢右の くぼ み へ と押 し て

い く．矩形 の 図形が 現 れ た場合 に は左 に 押

し，三 角 が 現 れ た 場合 に は 右に押す．図 形

が くぼみ の 中へ 落 ち る と，円は再度 中央 に

民 り，以 下 同様 の プ ロ セ ス を繰 り返 す．

． 齢

図 1　実験で 用 い た 三 つ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン

（c ）ア ニ メ ー
シ ョ ン 3．円が 重力 に従 っ て

白由落下 す る様 を表現 したア ニ メ
ー

シ ョ ン ．
赤 い 円が 右上 か ら落下 し，跳ね な が ら坂 を

ト
．
っ た 後 に，地面 か ら の 跳 ね返 りの高 さを

減衰 し なが ら，左 の 壁 や坂 に 跳 ね 返 され る

こ と を繰 り返 した 後 に，静止す る．

Fig．1　 Three　animations 　used 孟ll　our 　experiirLonL
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　 2．2　被 　験 　者

　工学系 の 学部生 と大学院 e．　32 名 （男性 23 名，女性

9 名 ：平均年齢 22．3 歳）が 実験 に参加 した ．

　 2．3 実 験 方 法

　 被験 者 は “硲b ブ ラ ウザ ヒで ； つ の ア ニ メ
ーシ ョ ン

を 順 に 見せ ら れ た ，ア ニ メ
ー

シ ョ ン は 繰 り返 し再生 さ

れ，それぞれ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン を見 る 時間は 十分与 え

ら れ た ．； つ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン を 見終 わ っ た 後に，ア

ニ メーシ ョ ン
．
つ に対 して 文字入力 フ ォ

ーム
ー．

つ が あ

る ペ ージ を 示 し，ア ニ メ
ー

シ ョ ン に対 す る印象 を入力

す る こ と を求め た ．こ の と きの ア ニ メ ーシ ョ ン の 提示

順 は 被験 者 ご と に ラ ン ダ ム で あ っ た．

　2 ．4 実 験 結 果

　 ほ とん ど の 被験者が 印象を 文 で 記述 して い た．各

ア ニ メ
ーシ ョ ン に 対す る 被験者 の 印象 を 定量化 す る た

め に 以下 の処理 を行 っ た．まず，形態素解析シ ス テ ム

Sen を 用 い て 形態素 に 分割 し
， 名詞 ，動詞，副詞 ，連

体詞の み を取 り出 し た．次に そ れ らの 語か ら，「感 じ」

や 「思 う」な ど被験 者 自信 が 主語 に な っ て い る 甫語 ，

「表現 」や 「様 子」な ど，対象や状況 を 記 述す る た め

の 単語 ，「動 き」や 「動作」な ど対 象の 動 きを説 明す

る た め の 単語 を削 除 した．こ の 操作 によ っ て ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1，2，3 そ れ ぞ れ に対 して 107 ，86 ，99 語が 抽

出 された．抽 出 された全 292語 の うち振舞い の 性質を

形容する単語の み を取 り出 し た．こ の 操作に よ っ て 約

半数の 161語が抽出 （ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1，2，3 そ れ ぞ

れ に対 して 51，57，53）され た．こ れ は 重複 を許 した

数なの で 重複する 語 を除 く と 79 語 が残 っ た ．

　 麟果 を分 か りや す く示 す た め に 79 個 の 単語 を意味

の類似性に 基 づ い て 16 の カ テ ゴ リ ーに 分類 した．カ

テ ゴ リー作成 と カ テ ゴ リー名の 決定は 我々 が 行 っ た．

カ テ ゴ リ
ーを 表す単語 と カ テ ゴ リ

ー
を構成す る単語の

関係を表 1 に示す．また ，そ れ ぞ れ の カ テ ゴ リ
ー

の 単

語が ； つ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン それぞ れ に対 し て使用 さ れ

た 頻度 を 図 2 に 示す．

　 2。5 　考 　 　 察

　 分析 に よ っ て得られた串．語 と Dennett．の論考に おけ

る ス タ ン ス ，心 理学的知見 を対比 する ．

　 2．5．1　ア ニ メーシ ョ ン 1 に対する印象語

　 Dellnett に よ る と，意図 ス タ ン ス で は 心的状 態 （意

図）を帰属 し た 上 で 振舞 い を理解 す る ，ア ニ メ
ーシ ョ

ン 1 の 作成 時に我 々 が想定 した心 的状態 は 「障害物の

反対側 へ 行 きた い 」 と い う意図であ る．被験者が こ の

意図 を想定 して い た と考え ら れ る か に つ い て 検討する，

　 表 1 ア ニ メ
ー

ン ヨ ン の 印象記述 に 用 い られ た 単語

T 己ble　1　 叉M 」rds 　fDI−represellLin8 　 irnpressio】〕501
’
Lhree

　 　 　 　 animations ，

カ テ ゴ リー　 単 語一一一
感情

一一
コ
底る，い らい ら，沈 静，レ丁

「
ξだ つ一一

知性 　　　思 考，憙識，意思，見出す，亭習，知能，頭脳，
　 　 　 　 　 か しこ い

判 断　 　 判断，問題，解決，考 え る，決め る

努 力 　 　試 行錯誤，克服，乗 り越 える．挑戦，チ ャ レ ン

　 　 　 ジ，困 難

達 成　　　成功 ，失 敗 ，達 成，ク リ ア

単調 　　 単調，機械，淡 々 と，単純，リ ズム

仕 事　　 仕事，作 業 ，こ なす，は た ら く

法則　　 法則，規格，則る，摂理

正 確　　 正 確，き ち ん と，きっ ち り

規則　　 繰 り返 し，繰り返す，反復，規則 正 しい ，　 ・
定

予 定　　 予 め，渓め る，あ ら か じド∫1決 ま る，準 備，プ

．

　 　 　 ロ グ ラ ム

識 別　 　 識 別，選択，整理，分 ける

複 雑 　　 複雑，意外，不規 則

自然 　　　白然，あ りの まま

受動　 　 受動，流 れ，任せ る，任す，逆 ら う．逆 ら え る，
　　 　 ま ま，　な す，無抵抗

物理 　　物理 ．収束：落 ド．落ち ξ
一
董力，ぶ つ か る ，

．

　 　 　 飛 ぶ ，飛 び 越 え る

2う　吁’一削一’凵・了・．一噌t・一買一耐一一岫晒繭岫 晒一 

ZD　’

、b　；＿一 一 ＿＿＿＿＿一．．＿＿＿＿ ．．＿
　…
　i　 　 ・　 ． 1　 　 　 　 　 　 　 　 −A・lm ・・1・n ・

撰劉〆 蕚 馨無賦 亭

　図 2　ア ニ メ
ー

シ ョ ン の 印 象記述 に用 い られた単語 の 分布

　 　 Flg ．2　Distribut ．ioll　 Qf 　werds 　fol・1・el 」rus 〔〕rlting

　 　 　 　 　 iInprcssion50f 　thruc 　 animation5 ．

　 ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 の 印 象記述 に 用 い られ た の は 16

カ テ ゴ リー
の うち 11 カ テ ゴ リー

の 単語 で ある．そ の

中で ，ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 に 対 して の使用頻度が 他の 二

つ の ア ニ メ
ー一

シ ョ ン よ りも高 い もの は感情，知性，判

断，努力，達成 ，複雑 の 6 カ テ ゴ リー
の 単語 で あ る．

こ れ ら 6 カ テ ゴ リ ーに属する単語の 総利用数の うち，

8〔｝％が ア ニ メ ーシ ョ ン 1 に対 して 用 い られ て い た．こ

れ ら の 中 で 意図 を想定 して い た こ と を示唆す る 単語 は

努力 カ テ ゴ リ
ー

に属す る もの で あ る．努力カ テ ゴ リー

の 語句は ア ニ メ
ーシ ョ ン 1 に 対 して の み 用 い られ，ア

ニ メ
ー

シ ョ ン 1 に対 して 用い られ た もの の 中で 最 も頻

度が 高 い ．こ の カ テ ゴ リ
ー

に属す る単語は ，試行錯誤，
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克服 ，乗 り越 える，挑戦，チ ャ レ ン ジ，困難 で あ る．こ

れ ら の うち
， 困難以外 の 単語 は 冖標 状 態を 想 定 し た 上

で ， rl標状態 に対す る近接 ，到達 の様を説明する もの

で ある．した が っ て ，「障害物 の 反対側へ 行 く」とい う

意 図が想定 さ れ て い た もの と考え られ る ，また ，達成

カ テ ゴ リ
ー

の 成功 ，失敗 ，達成 ，ク リ ア な どの 単語 は

H的 の 達成 を評価する た め の 単語 で あ る の で ，何 らか

の 意 図を想定 し た と考え る こ とが で きる．た だ し，こ

れ らは振 舞い の結果 を評 価するため の もの で あ り，振

舞い の 起源で ある意図に言及する もの で は ない ．知性，

判断 カ テ ゴ リーの 知性や 判断力は 目的志向的な 主体が

合理 的 な行 為を牛成 す るため に必 要 な能力 で あ るが，

直接 目的 を 想定 す る もの で は な い ．複雑カ テ ゴ リ
ー

に

属す る単語は意 図的な一iこ体が生成 する 逸脱的行動 を説

明する 栄語 で あるが ，目的を直接想 定して い る根拠 と

はな らな い ．

　以上 の こ とか ら ， ア ニ メ ーシ ョ ン 1 の 理解 の ため に，

意図の 想定 を前提 とする単語や 目的志向性か ら派生す

る単語が用 い られ た こ とか ら，Dennett の 考 える 意 図

ス タ ン ス と類似 した概念が アニ メーシ ョ ン 1 か ら知覚

され た と い える，

　2 ．5 ．2 　ア ニ メ
ー

シ ョ ン 2 に対する 印象語

　設計 ス タ ン ス と は設計原理 を帰属 して 振舞 い を理解

し予測する戦 略で ある．設計原理 と は ，設計者の 実装

した 日的 と そ れ を実現する た め の ア ル ゴ リ ズ ム や メ カ

ニ ズ ム な どの 法則で ある．ア ニ メ
ー

シ ョ ン 2 に対 して

目的 や 法 則 に 関す る 概念 に 相 当す る 単語 が用 い られ た

か どうか に つ い て考察する ，ア ニ メ ーシ ョ ン 2 の 印象

記述に用 い ら れ たの は 16 カ テ ゴ リーの うち 10 カ テ ゴ

リ
ー

の 単語 で ある．そ の 中 で ，ア ニ メ
ーシ ョ ン 2 に対

して の 使用頻度 が 他 の 二 つ の ア ニ メーシ ョ ン よ り も高

い もの は単調，仕事，正確，規則，予定，識別の 6 カ

テ ゴ リーの単語で あ る ．こ れ ら 6 カ テ ゴ リ
ー

に属す る

単語 の 総利用 数 の うち，89％が ア ニ メ
ーシ ョ ン 2 に対

し て 用 い ら れ て い た ．

　 目的に関 して抽象的に 言及す る単語は努力と達成 カ

テ ゴ リ
ー

の 語句 で あ る が ，ア ニ メ
ーシ ョ ン 2 に 対 して

用 い られ る こ と は なか っ た ．しか し，具体的な目的で

あ る 識別 に 関す る単語 は 用 い られ た．また ，ア ル ゴ リ

ズ ム や メ カ ニ ズ ム に 関する 単語と して ，法則 カ テ ゴ

リ
ーの 単語が ある が ，ア ニ メ

ー
シ ョ ン 2 に対 し て は 1

回用 い られ ただけで あ っ た，しか し，ア ル ゴ リズ ム や

メ カ ニ ズ ム に 従 っ た 振舞 い の 性 質で あ る 「あ らか じ め

決 まっ て い る」こ とに関する単語は使用 さ れ た （予定

カ テ ゴ リ
ー
）．また，単調 や 規則 ，正確の 法則 に 従 う

振舞 い の 表面 的属性 に 関す る 単語 が 用 い られ た．仕事

カ テ ゴ リ
ー

に属す る単語は，その 振舞い を行 うこ と自

体が 目的 で は な く，他者か ら強 い られた り，金銭等を

得る とい っ た 別 の 日的の 手段 に な っ て い る こ とを意味

す る もの で あ る ．多 くの 設 計さ れ た物 が 使用者の 意 図

を遂行す る た め の 手段 と して 用 い られる こ と を考える

と，仕事カ テ ゴ リー
の 単語 が 設計さ れ た振舞い の 記述

に 用 い られた こ とは妥当で あ る ．

　以 上 の こ とか ら ， ア ニ メ
ー

シ ョ ン 2 の 理解 の た め に ，

設計原 理 を帰属 し て い た と い う直接的な 証拠は得 られ

なか っ たが ，設計原理 を帰属す る こ とによ っ て派生的

に得 ら れ る 印象を感 じて い た と い う間接 的な証拠が得

られたため に，Dellnct，t が 考え る設計 ス タ ン ス と類似

した概念が ア ニ メ ーシ ョ ン 2 か ら知覚され た とい え る．

　2．5．3　ア ニ メ
ーシ ョ ン 3 に対す る印象語

　物理 ス タ ン ス とは物理法則を帰属 して 振舞い を理解

し予測する戦略 で ある．物理法則を帰属 して 振舞 い を

理解 し て い たか ど うか に つ い て検 討す る ，ア ニ メ ー

シ ョ ン 3 の 印象記述 に用 い られ たの は 16 カ テ ゴ リ
ー

の うち 8 カ テ ゴ リ
ー

の 単語 で ある．そ の 中 で ， ア ニ

メ
ー

シ ョ ン 3 に対 し て の 使用頻度が 他 の 二 つ の ア ニ

メ
ー

シ ョ ン よ りも高 い もの は法則，自然，受動，物理

の 4 カ テ ゴ リ
ー

の 単語 で ある．こ れ ら 4 カ テ ゴ リ
ー

に

属する単語 の 総利用数 の うち ， 91％が ア ニ メ ーシ ョ ン

3 に対 して用 い られ て い た．こ れ らの 中で ，法則 と物

埋 カ テ ゴ リ
ー

の 単語 は 物理法則や 物理 的性 質 に 言及 し

た もの で あ り，Dennett の 物理 ス タ ン ス の考え方 と
一

致す る．し か し，そ れ らの 割合は 少な く，代わ っ て 白

然や受動 カ テ ゴ リ
ー

の 単語 が多か っ た ．こ れ らの 概念

に よ る 振 舞 い 理 解 は Dennett の 考 え に は 入 っ て い な

い ．自然や 受動 カ テ ゴ リーの 単語は，ア ニ メ
ー

シ ョ ン

1，2 の 場合 と異 な り，間接的 に 振舞 い の 原理 を想 定 し

て い た こ と を示 す もの で は な い ．こ の こ とは ，物理 的

な振 舞い をす る 主体の 理 解 に，必 ず し も振舞 い の 原理

で あ る物理法則 を帰属す る必要が な く，自然 や受動 と

い う理解 を す る 方 が 有効 で あ る こ と を示唆する．

　な さ れ る が ままや あ りの まま とい う概念は意図的キ

体 の 振舞 い と対照的 な もの で あ る．意図的卞体 の 振舞

い の 特徴と して 重力な どの 物理法則違反が提案され て

い る ［5］．言い 換え る と，非意図的な主体は 物理法則 に

逆 らわ ない よ うな振舞 い をす る と考えて もよ い ．

　2 ．5．4 　三 つ の 概 念的 カ テ ゴ リ
ーをな して い る か

　図 2 を見る と，三 つ の ア ニ メーシ ョ ン それ ぞれ に対
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し て 用 い ら れ た 単語 は あ る 程度 の 分布 の 偏 りが あ り，

三 つ の 山を形成 し て い る こ とが 分 か る．すな わ ち ，
ア

ニ メ
ー

シ ョ ン 1 で は努力，判断，達成，知性に 関連す

る単許 の 頻度 が 高 く，
ア ニ メ

ー
シ ョ ン 2 で は 仕事，単

調，規則に関連す る単語の頻度が 高 く，ア ニ メーシ ョ

ン 3 で は受動，自然 に 関連する単語 の 頻度が 高い ．し

か し，そ れ ぞ れ の カ テ ゴ リーに 属す尉 μ語 は 必 ず しも

； つ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン に対 して排他的に 用 い ら れ て い

る わ け で は な い ，こ れ は ，三 つ の ア ニ メ
ーシ ョ ン に対

して そ れ ぞ れ 固 有 の 概念 的 理 解 が な さ れ た こ と を示 唆

す るが ， 三 つ の 山 を形成 して い る単語が実際に 三 つ の

ス タ ン ス に相当する概念の 形成に寄与 して い る こ とを

直接説明す る もの で は ない ．例 えば，ア ニ メ
ー

シ ョ ン

1 で は努力，判断，達成，知性 に 関連す る 単語 の 頻度

が高か っ たが ，それ らの 単語が 意図 ス タ ン ス とい うiii．

一
の 概念 を形成す る特徴 とな っ て い る か どうか は明 ら

か で は な い ．そ こ で
， 得られ た 単語が三 つ の 概念的 カ

テ ゴ リ
ー

を形成 して い る か どうか を確認する ため の 実

験 を 行 っ た ．

3． 実験 2 ：60 個 の 動画 を参照基準 と し た

　　概念 カ テ ゴ リ
ー

の 抽 出

　　 　　　 　　 表 226 個 の 語 句

　
「
11able　2　 26　 words 　for　impression 　 a．册 essment ．

カ テ ゴ リ
ー
　 語句

感情　　 感情 的

知性 　 　 意識 的，考 えて い る

判断 　 　 判断 して い る ，臨機 応変

努 力　 　 努力 して い る．
達成 　　 成功，達成 ［：しよ うと1 して い る

単調 　　 単訓，中純

f±事 　 　 義務 的

法則 　　 法則 に 従 っ て い る，ア ル SS　ijズ ム に 従 っ

J
（
’
Vi
一

　 　 　 る

　実験 1 で は 三 つ の ス タ ン ス を表す ア ニ メ ーシ ョ ン そ

れ ぞ れ に 対して 特徴的 に 用 い られる 弔語群 が存在 する

こ とが示唆 さ れ た．本実験 で は ，そ れ ら の 単語群 が 三

つ の ス タ ン ス に 相 当する概念 を表象す る ため の 特徴 と

な っ て い る か どうか を調べ た ，調査方法 に は 因子 分析

を採用 した．79 個 の 特徴 を表現す る た め の潜在的な因

子が 二 つ で あ り，
な お か つ ，因子 の 内容 に妥当性 が あ

れ ば ，79 語 の 背後に 三 つ の ス タ ン ス に相当する概念が

存在 して い る と考えられる，実際 に は，79 語か ら意味

の 類似 し た単語 を除 い て 得 られ た 26 個 の 語句 を特徴

として 用 い た．26 個 の 語句を評定する た め の 参照基準

と して
， 様 々 な主体 の 振 舞 い が記 録さ れ た 60 個 の 動

画を用い た，動画を見せ る とい う実験 設定 を用 い た の

は，二 つ の ス タ ン ス が振舞い 理解の た め に 用 い ら れ る

心的姿勢で あ り，振舞 い 理解 時 にお ける判断 を求め る

た め で あ る，

　3．1 被 　験 者

　工 学系の学部 生 と大学院生 20 名 （男性 14 名 ，女性

6 名 ：平均 年齢 20．1 歳）が実験に参加し た ．い ずれ の

被験者 も実験 1 に参加 し て い ない ．

　3．2 実 験 方 法

　まず，実験 1 で 得 られた 表 1 の 単語 を網羅す る よ う

正 確　　 正確．
規則　　 規則 的

予定 　　 予 め 決め られ て い る．
識別

複雑 　　 予 測で きな い ，変化 が あ る，複釋

自然 　　自然 な，あ りの ま ま

受動 　　 な さ れ る が まま，身 を任 せ て い る，受動 的 ，
　　　 逆 ら っ て い る，能動 的

物理

な 26 個 の 語句 を決定 し た （表 2 参照）．決定 に は次 の

規則を用い た，

　 ● 　 各単語 が 抽象度の 低 い 特定 の 現象を表現す る 単

語で，か つ ，共通する 上 位の 概念が 存在す る 場合 は そ

れ に 置 き換 え る ．

　 ● 　類似 し た単語 は それ らの 中か ら代 表す る語句を

選ぶ ，若 しくは他 の 適切な語句に置き換え る．

　 ・ 　 甲．諳 に共通す る 特徴 を表す単語に 置き換 え る，

　識別 と物理 の カ テ ゴ リーに属する単語は特定 の 動作

や 物 理 現象に 関す る 単語で あ っ た た め特徴 と し て採用

し な か っ た ．

　次に ，26 の 語句を用 い て 60 個 の 動 画を評定す る 被

験者実験 を行 っ た ．ア ン ケ
ー

トは ht，rnl で 作成 し，実

験 は 全 て Web ブ ラ ウ ザ 上 で 行 っ た ．被験 者 に は動画

一
つ と印象評定 の ため の 26 の 語句が 表示 さ れ て い る

ペ ージ が順 に 示 され た，ア ン ケ
ー

トは 全 60 ベ ージ で

ある ，動 画 の 提示順 は 被験 者 ご と に ラ ン ダ ム に した．

回答 に 制限時間は な く，被験者が 入力 を行 っ た後に 自

発的 に次 の ペ ージ へ の リ ン ク を ク リ ッ ク す る こ とで次

の ア ン ケ
ー

ト画 面 が 提示 さ れ る よ うに した ．被験者に

は各動画に対 して 26 個の 語句が そ れ ぞ れ の 動画 を説

明する もの と し て ど の 程度適 切で あ る か を 7 段 階 の

リ ッ カ
ー

トス ケ
ー

ル （1．全 く適切 で な い 一7，と て も適

LUで ある ）に よ っ て 評定す る こ とを求め た ．

　表 3 の 第 1 列に 60 個 の 動画 で 映 された主体 と振舞

い を示す，60 の 動画の 選定某準 は次の と お りで あ る ．

　 ・ 　刺激動画 の 振舞 い の 主体が明らか に特定で きる．
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　　　　 表 3　実 験に 用 い た動 Plrlと因子 得点，ア ニ メ
ー

シ ョ ン に よる 評定値 の 平均

Table 　3　 Fac 七nr 　scor ρ s　 andmeall 　ofammati   tl　siIliilttriLy 　IaLings 　for　 slxty 　 video 　sLiinuH

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 因子得 点　 　　 　 　　 　 　　 　　評 定値」
　 い 因子 1 因了 2 子 3 子 4 ア ニ メ 1 ア ニ メ 2 ア ニ メ 3

1．男
1
が 固　 閉 じた　 を開け る　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ 2．00 一〇，61 一〇 72 一1．114 ，701 ．902 ．｛〕〔〕

2．ロ ボ ソ トア
ーム が 溶

』
　

￥．行 っ
一〇 47 ⊥ 80 一］、ll 一〇．182604 ．901 ．70

3．火 か 紙 劉 ．や して 消 凡 る 一1．47 一〇，490720 ．192 ，DD1 ．803 ．75
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7．　 、 型 ロ ボ ソ トが ル

ー
ビ ノ ク キ．L 一ブ 　　翆 1．22L66 一〇，891 ，473 ，305 ．602 ．15

呂．小行 川 の BigDog が バ ラ ン ス ー朋 　　胆
’ て 旦 0．30 一108 ＿0 、301 ．573702953 ．10

9．6 足 ロ ボ ッ トが ぬ い
“
る み 　掴 み 　 に 　せ る 0、54L30 一1300 ．893 、355 ユ 0　　−． 1．95　　−一
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’
　

鑑
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：；1；郵
囁
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川
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冖
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一
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τ
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：瓢 邏麓 照 91甥．
『
＿ ；。 ；騨 蜘 で輔 驚 ；1：：騾 、：ll題 1、：ll：：茎1；：1…： 一〇，810 ．01 一〇 131 ．414 ．〔｝U3 ．603 ．70

22 ．
1

行中の 目重　 が 1 に 孛 下
『

る 一
しL92 一L45 一U．080 ．352 ，802453 ．90

23 ．男
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ー
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一
2．04 一〇，22 一1．ll1 ．234303 ．4  1．95
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』
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1
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31 ．猫 が ゴ ム 製 の 　 で 遊 んで い る 128 一1．490 ．280 ．484 ．802 ．703 ．65
32 ，　

」』
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’
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論文 ／Dennett の 論 考
．
に よる 三 つ の ス タ ン ス の 検 証

　 表 4 　因子 負荷量

T 乱ble　4　 Factor　loading．

因子 1　 因了
．2 　因予 3　因了

．4　共通↑
’1、

意識的

考 え て い る

判 断 して い る

努力 して い る

能 動 的

臨機 応 変

這…成 〔し よ う と 〕

して い る

受動 的

感情 的

逆 らっ て い る

Pめ 決 め ら れ て い

る

［F．確
．
規則 的

法則 に 従 っ て い る

ア ル ゴ リ ズ ム に従

っ て い る

義務 的

成功

予 測で きな い

自然 な

あ りの ま ま

身 を任せ て い る

な され る が ま ま

複雑．
単純

単調

変化が あ る

．826 　　 − ．100 　　−．129 　　 ．〔】3U 　　　．709
．799 　　 −、066 　 −．ll1 　　．184 　　　、689
．736 　　　．099 　　−．148 　　．138 　　 、592
．711 　　 − ，009 　　−．114 　　 ．265 　　　．588
．679 　　 −，139 　 −．294 　 −．088 　　 ．575
．664 　　　．〔，49 　　 ．〔〕26 　　 ．359 　　 ．572
．640 　　　．24〔，　　 一．186　　 212 　　　．546

一，566 　　．201 　　　．・106　　　、119 　　　．539
．530 　　 −，414 　　 ．073 　　　、068 　　　．539
．400 　　−．242　 − ．08〔，　　．165 　　　．252
−，184 　　．776 　　− ，097 　 −．14U 　　，664

．〔〕87 　　　．771 　　− ．145 　　−．155 　　 ．647
− ．壼［7 　　．720 　　．052 　　−．356 　　．661
− ．242 　　．717 　　 ．⊥03 　　−．128 　　、599
−，076 　　．614 　　．一．010 　 　．069 　 　 、387

．083
．334
、124
．086

−．⊥5〔〕

一．498
−，505
，167
−．097
−．177
．189

．570
．547
− ．524
− ．285
　 ．2｛〕1
．071
．065
−、031
，219
．451
−．262

一、073
−．L12
、107
。708
，682
．603
．588
−．121
．290
．186
．07G

．．093 　　　346

．【〕39　　　．425
．377 　　　．444
−，127 　　 ，606
−．190 　　．563
−．041 　　．6］8
− ．03 ］　　 ．6【15

．725 　　　．570
− ．571 　　．468
− ．546 　　．567
．523 　　 ．384

固有値 　　　　　　 7．44　　4．84 　　1．92　　1．66
累積寄

ltJ」率 （％ ）　　　20 ．5　　　37 ．2　　45 、9　　 54 ．3

　 ● 　長 さが 10 秒前後で ，無音声で あ る、

　 ． 　 三 つ の ス タ ン ス そ れ ぞれが典型 的 に採用 さ れ る

で あ ろ う対象 を網 羅す る ．

　 ・ 　 人 間 の機械的振舞 い な ど，主体そ の もの に対す

る典型的 ス タ ン ス と振 舞い に対す る ス タ ン ス が不
一

致

な もの を含む ．

　具体的に は次の とお りで あ る．1 か ら 3 の動画はそ

れぞれ，意図，設計 ，物理 の 三 つ の ス タ ン ス に よ っ て

解釈 さ れ る と我 々 が 考え る典型的 な振 舞い を 映 した 動

画 で あ る，4 か ら 22 の 動画 は，主体そ の もの に 対す

る典型的 ス タ ン ス と振舞い に 対す る ス タ ン ス が不
一

致

な もの で あ る．す なわち，二 つ の ス タ ン ス に よ る解釈

が可能な もの で あ る．例 え ば ，4 は 意図的主体で あ る

人間が 機械的振舞 い を して い る た め に
， 主体の み に 注

目す る と意図 ス タ ン ス を採用 す る こ とに な る が ，振舞

い の み に 注 目する と設計 ス タ ン ス を採用す る こ と にな

る ，各動両 の ス タ ン ス の 組合 せ は 次 の とお りで ある ，

4 か ら 9 が意図 ス タ ン ス 若 しくは設計ス タ ン ス ，10 か

ら 16 が 意図 ス タ ン ス 若 しくは 物理 ス タ ン ス ，17 か ら

22 が 設計 ス タ ン ス 若 し くは物理 ス タ ン ス で あ る．23

か ら 60 の 動画は 人間 ・動物 ・植物 ・ロ ボ ッ ト・機械 ・

乗 り物 ・単純物 ・白然物の 8 種類 の カ テ ゴ リ
ー

に属す

る 主体が様 々 な振舞 い を行 うもの で あ る ，

　 3．3 実 験 結 果

　評 定値 に 対 して 因子分 析 を行 っ た ．因子 の 抽 出 は 重

み 付 けの な い 最小 二 乗 法を用 い た．因了
・
数 は固有値 1

以 上 の 規準 を設 け 4 因子 と し た．バ リ マ ッ ク ス 回転後

の 因子パ ター ン，共通性，固有値，累積寄与率を表 4

に 示す．また，表 3 の 2 列 か ら 5 列 に 各動 画 に 対す る

因子得点の 全被．験者の 平均を示す．

　 3．4　考 　 　 　察

　 以 下 で は 抽 出 され た 四つ の 因子が ど の よ うな概念を

表 し て い る か に つ い て 考え る．第 1 因子で 因子負荷量

の 高 い 語句は感情，知性，判断，努力，達成，能動 〔受

動の 反意） の カ テ ゴ リーに属する もの で ある ，こ れ ら

は ，実験 1 に お い て ，ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 を記述 する 際

に多 く用 い られ た単語 と ほ ぼ一致 して い る ．こ の こ と

か ら，因子 1 は ア ニ メーシ ョ ン 1 を見る こ と に よ っ て

得 ら れ る 概念 に相 当 して い る と考 え られ る．第 2 因予

で 因子負荷量 の 高い 語句は仕事 ， 法則 ，
止 確 ， 規 則 ，

予定 の カ テ ゴ リ
ー

に 属す る もの で あ る．こ れ らは，実

験 1 に お い て ，ア ニ メ
ーシ ョ ン 2 を記述する 際 に多 く

用い られ た単語 とほ ぼ
・
致 して い る ，こ の こ とか ら t

因了
・2 は ア ニ メ

ーシ ョ ン 2 を見る こ と に よ っ て 得 られ

る概念に 相当 して い る と考え ら れ る．第 3 因子 で 因壬

負荷量 の 高 い 詒句は 自然 ，受動 カ テ ゴ リ
ー

に属す る も

の で ある．こ れらは実験 1 にお い て ，ア ニ メ
ー

シ ョ ン

3 を記述す る際に多 く用い られ た 単語 と ほ ぼ
．一

致 し て

い る ．こ の こ とか ら，因子 3 は ア ニ メ ー シ ョ ン 3 を見

る こ と に よ っ て得 られる概念 に相 当 して い る と考え ら

れ る ，ア ニ メーシ ョ ン 1 か ら 3 は そ れ ぞ れ意図 ， 設計 ，

物理 ス タ ン ス を採用す る こ とを想定 して 作られた もの

なの で ，因了 1 か ら因予 3 は それぞれ意図 ス タ ン ス 因

了，設計 ス タ ン ス 因子，物理 ス タ ン ス 因子 と考え る こ

とが で きる，

　 第 4 因子 で 因子 負荷 量 の 高 い 語句は複雑 カ テ ゴ リ
ー

に 属す る もの で あ る．こ れ ら の 語句は 実験 1 に お い て
，

ア ニ メ
ー

シ ョ ン ユ を記述す る際 に 用 い られた 単語で あ

る の で ，因子 4 は ア ニ メ
ーシ ョ ン 1 を見 る こ と に よ っ

て得られ る概念 に 相当 して い る と考えられ る ，しか し，

因 F4 が 因 「
・1 に含まれ な か っ た こ とか ら，因子 1 の

概念 とは 別の概念を表 して い る と考えられる．因子 1

と因了
・4 の 違 い に つ い て は 総 合考察で述べ る，
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　以上 の こ とか ら，Dennett の 論考に よ る三 つ の ス タ

ン ス と 近 い 三 つ の 概 念的 カ テ ゴ リ
ー

が存在す る こ と が

分 か っ た ．すなわ ち ， 意図的主体 の 振舞 い の 特徴で あ

る感情や 知性 ，判断，努力とい っ た概念が意図ス タ ン

ス と い うFif”’　’の 因子 に，設計 された一L体の 振 舞い の 特

微で ある，弔調，仕事 ， 法則 ， 制約，規則，予定 と い っ

た概念が 設計 ス タ ン ス とい う単
一

の 因子 に，物理 的な

振舞 い の 特徴 で ある 白然 ，受動 とい う概念 が物理 ス タ

ン ス と い う単
一

の 因子 に縮約 され る こ とが分か っ た．

　以 Lで 示 さ れ た の は ，振舞 い 理 解に お い て 4 種類

の 言語的概念 カ テ ゴ リーが 存在 し，そ の うちの 三 つ は

Dennettの ス タ ン ス と類似 して い る とい うこ とで ある．

しか し，実験 1 で 考察 した よ うに ，
三 つ の ス タ ン ス に

相当す る 概念 カ テ ゴ リ
ー

は Dennett が 主 張する 概念

を忠実に表 して い る わ けで は ない ．ど の よ うな違 い が

ある か に つ い て は総合考察で 述べ る．

4。 実験 3 ： ア ニ メ
ーシ ョ ン か ら得 られ る印

　　 象 と言 語的 概念 の相 関

　実験 L2 で は ア ニ メ ーシ ョ ン の 印象 を言語 に よ っ

て 記述 し た もの が Dennett の 三 つ の ス タ ン ス の 概念

を含む 4 カ テ ゴ リ
ー

に 分節 され る こ とが示された．こ

の こ と は ア ニ メ
ーシ ョ ン を見る こ と に よ っ て 得られ る

三 つ の 概念 と四 つ の 言語的概 念の うち三 つ が
一

致 して

い る こ とを示唆する．こ の こ と を別 の 視点か ら検証す

るため に，三 つ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン を見る こ と に よ っ て

得 られ る 概念 と それぞ れ の 因 了
・
の 問 に ど れ ぐらい 相関

が ある か を調べ る実験 を行 っ た．こ の 検証 は
， 実験 2

で用 い た動画を再度参照基準 と して 用い ，同一の 動画

に対す る語句に よる評定 （実験 2 の 結果） とア ニ メ
ー

シ ョ ン との 類似度 の 評定 を 対比す る こ とで 行 っ た．

　4．1　被　験　者

　工 学系の 学部生 と大学院生 20 名 （男性 16 名，女性

4 名 ：平均年齢 21．9 歳）が実験 に参加 した ．い ず れ の

被験者 も実験 1，2 に参加 して い ない ，

　 4．2 実 験 方 法

　実験方法は ，ア ニ メ
ー

シ ョ ン と動画 の 類似性を評定

す る と い う点を除 い て 実験 2 と同 じで ある．ア ン ケ
ー

トの ペ ージ に は 動画
一つ と ア ニ メーシ ョ ン 三 つ が 表示

され，被験者は ア ニ メ ーシ ョ ン そ れ ぞ れ に対 し て 7 段

階 の リ ッ カ ー トス ケ ール （1．全 く類似 し て い な い 一7．

とて も類似 して い る ）に よ っ て 類似性 を評定する こ と

を求め られ た ．

表 5　因 了
．
得 点 とア ニ メ

ー
シ ョ ン に よ る 評定値 の 相 関係 数

Table　5　 Correlation　 c（，emcier1 しs　between 　factor　 scores

　 　 　 and 　 scale 　 r乱 tings 　for　allitll ・− t，ior・s ．

因子 1 因子 2 因予 3 因子 4

ア ニ メ
ー

シ ョ ン 10 ，598 ＊寧 一〇379 ＊ ＊ 一〇．313 ＊ 0．475 ＊ ＊

ア ニ メ ー
シ ョ ン 20 ．2510 ．628 寧 ＊ ＿0．4．5．5＊ ＊ U ，043

ア ニ メ ーシ ョ ン 3 一〇．378 ＊ ＊ 一〇．1290 ．646 牌 一〇，063

　 4．3 実 験 結 果

　各動画 に対 す る評定値の 全被験者の平均を表 3 の 6

列 か ら 8 列 に 示す．各動画 ご と に
一

元配置分 散分析 を

行 い ，有意 な もの に 対 して Tukey の 方法に よ る 下位

検定を行 っ た，検定の 結果 ，単
・
の ア ニ メ

ー
シ ョ ン に

対する 評定値が 5％以
．
ドで 有意に 高い もの を 太字 で 示

した．また，表 5 に 全動画を対象 と して
， 実験 2 で得

られた因子得 点 と ア ニ メ
ー

シ ョ ン に対 す る 評定値の 相

関 を求め た もの を示す．各因子 に つ い て ア ニ メ
ーシ ョ

ン との相関が最 も高か っ た もの を太字で 示 した ．また，

無相 関検定 の 結果，5％で 有意 な もの に は
＊

，1％ で有

意な もの には ＊＊
を数値 の 右側 に表示 した ．

　4 ．4 考 　 　 察

　 まず，動画の性質に対
．
する ア ニ メ ーシ ョ ン の 選択傾

向 に つ い て 概観す る。表 3 の評定値 をア ニ メ
ー

シ ョ ン

ご とに見る と，評定値の高 さと主体の種類に 関係がな

い こ とが分 か る ．例 えば
，

ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 に対 す る

評定値が他の ア ニ メーシ ョ ン よ り有意に高い もの は 1，

40，50 の動画 で あ る が ，主体は 人間，ロ ボ ッ ト，自動

車 と一
貫 して い ない ．こ の 傾向 は ア ニ メ

ー
シ ョ ン 2， 3

で も同様で ある ．一
方で ，評定値 の 高い ア ニ メ

ーシ ョ

ン の振舞い に は共通性がある ．ア ニ メーシ ョ ン 1 の 評

定値 が 高い 動画 の 振舞い に 共通す る の は 行為 の 冖標状

態が 明確に 理解で きる とい う点で ある．ア ニ メーシ ョ

ン 2 で は振 舞い に は決め られた手順 で特定の タ ス クを

こ なす とい う共通性 があ る．ア ニ メ
ー

シ ョ ン 3 で は 表

面的な 振舞 い の 類似性や 共通 する物理 法則は な い が ，

物理 現象 と い う共通 点が あ る ．例 えば動画 3 は燃焼

（酸 化 ），動画 37，39，57 な ど は 風 力 （流体 の 運動 ）

が振舞 い を支配 して い る法則 で あ る，

　本実験に お ける類似性 の 判定は 7 段階の リ ッ カ
ー

ト

ス ケ
ー

ル を用 い て 行 っ た ．評定値 の 4 は 「ど ち らで も

な い 」 を表す．評定値 の 平均 を見る と，平均が 5 （少

し類似 して い る）以上 の もの は 4％〔7／180）しかな い ．
一

方 で ，2 （類似 して い な い ）以 E3 （あ ま り類似 し

て い な い ）未満は 42％，3 以上 4 未満は 30％ で ある ．

す なわち ，被験 者の 多 くは全 体的 に類似性 を否定的
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に 捉 え て い た とい え る ，上 記で 考察 した，単
一

の ア ニ

メ
ーシ ョ ン に 対 す る 評定値が 有 意 に 高 い もの の 中 に は

3 以上 4 未満の 値の もの が ある．こ れ らの 動画で は ，

消去 法的 に ア ＝ メ
ー

シ ョ ン が選 ばれた もの と考えられ

る ．動 画 と ア ニ メ
ーシ ョ ン の 間 で は 振 舞 い そ の もの の

見 た 目や タ ス ク
，

状 況 の 類似性 が 低 い た め に，こ の よ

うな結果に な っ た と考えられ る が，消去法 に よ る 選択

で あ っ て も，選択 の 際に 最 も類似性が 感 じ ら れ る もの

を残す必要が ある ため ，動画と ア ニ メーシ ョ ン の 問に

何 らか の 類似性 を感 じて い た もの と考える ．

　次に，ア ニ メ ーシ ョ ン を 見る こ と に よ っ て得ら れ る

概 念 と言語 的概念 の 相 関 に つ い て 考察 す る．表 5 に

よ る と 因子 1 と ア ニ メ ーシ ョ ン 1
， 因子 2 と ア ニ メ ー

シ ョ ン 2，因子 3 と ア ニ メ
ー

シ ョ ン 3 の 間 の 相 関が比

較的高 い こ と が 分 か る ．以 上 の こ と か ら
， 因子 1 か ら

3 まで の 言語的概念カ テ ゴ リ
ー一

とア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 か

ら 3 を 見 る こ と に よ っ て 得 られ る そ れ ぞ れ の 概念 は一

致 して い る とい え る ，

　 因子 4 と最 も相 関 の 高 い ア ニ メ
ー

シ ョ ン は ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 で あ る こ と が 分 か る．因子 4 と ア ニ メーシ ョ

ン 1 は 因子 1 ほ ど高 い 相 関 は ない が ，他 の 二 つ の ア ニ

メ
ーシ ョ ン に比 べ ると高 い 相 関をもっ て い る の で

， 因予

4 は ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 か ら得ら れ る概念に相当 して い

ると考えられ る．こ れ は実験 2 の結果 と
一．
致 して い る ．

　結果 を全体 と して 見 る と，因子 1 か ら 3 の 因了
・得点

とア ニ メーシ ョ ン 1 か ら 3 の 評定値の 問 に相関が あ る

こ とが確認 された．しか し，個別 の 動 画に注 目す る と，

齟齬が 見 られ る もの があ る，因子 1 か ら 3 の 1＃で 因子

得点が最大 で あ る 因了 の 番号 と評定値が最大 で あ る ア

ニ メ
ーシ ョ ン の es　7」．が ・

致 し て い ない 動画 は 2〔〕個 で

ある （該当する動画は表 3 の振舞 い の 記述欄に網掛け

で 表示〉．こ の 原因を考え る ，

　 例 えば ，4 の 動 画 は 和菓子職 人が生地 を伸 ばす振 舞

い で あ る．こ の動画 に対 して ，言語的理 解で は 意図 ス

タ ン ス ，ア ニ メ
ー

シ ョ ン との 類似性 に よ る判定で は設

計ス タ ン ス が 採用 され た と い え る ．また ，40 の 動画 は

人型 ロ ボ ッ トが 反動 をつ けて起き一ヒが る振舞い で ある ．

こ の 動画 に 対 して ，言語的理解 で は 設 計 ス タ ン ス ，ア

ニ メーシ ョ ン との 類似性に よ る 判定で は意図 ス タ ン ス

が採用 さ れ た とい え る．こ れ ら の齟齬 に共通する の は
，

言語 的理解 で は
， 人間な ら意図 ス タ ン ス

， 機械 な ら設

計 ス タ ン ス の よ うに ，そ の 対象に対 し て取 られ る典型

的 ス タ ン ス が採用 され て い る の に対 し，ア ニ メ
ー

シ ョ

ン との 対比 で は ，振舞 い そ の もの に注 目 し た ス タ ン ス

が採用 され て い る こ とで あ る．こ の
一

因と して は，ア

ニ メ
ーシ ョ ン 中 の 主 体 が 円 と い う抽象 的 な 図形 で あ っ

たため に，主体そ の もの よ りも振舞い に対 して 注意が

向け や すか っ た こ と が考えられ る．20 個 中 ］2 個 （4，

5，LO，11，12，18，26
，
36，40

，
43，47

，
58）の 動

画 に お け る 齟齬 は こ れ と同
一

の 説明 が 可 能で あ る ．

5． 総 合 考 察

　Dennett の ス タ ン ス の 考え方は，振舞い の 起 源 （意

図）や 振舞 い を制御 して い る 要因 （設計 原理 ，物理法

則）とい っ た 原 理 を想定 した 上 で振舞 い の 理解 と 予測

を行 うとい う もの で ある．しか し，実験 1 で 明 らか に

な っ た 16 種類 の 概念は 原 理 そ の もの に つ い て 言 及す

る もの よりも，原理か ら発生す る 振舞 い の 性質 を表現

し た単語 に よ っ て構成 さ れ て い た，被験者 らが 実際に

原理 を想定 した上 で振舞 い を理解 して い たか どうか は

明 ら か で は な い が
，

こ の こ と は ，具体 的 な 原理 を 想定

し な くて も振舞 い の性質だけか ら振舞 い 理解 （ス タ ン

ス の 選択）がな され る こ と を不 唆す る ，実験 2 で は 16

種類 の 概念が 四 つ の 抽 象的概念に 縮約 され ，四 つ の概

念 の うち 三 つ は Dennett の 論考に よ る ス タ ン ス とお

お むね
一

致 して い る こ と が示 された．こ れ は
， 表面 的

な振舞 い の 性質に よ る 埋 解 と Dcnnett の い う振舞 い

の 原理 に基づ く理解が ほぼ
・
致 して い る こ とを意味す

る，こ の こ と か ら，Denllettの 心的姿勢 の カ テ ゴ リ
ー

化が あ る 程度 の 妥当性 を もっ た もの で あ る こ と が 示 さ

れた と考える．

　 しか し， Dennett の い う原理 的理解 と我 々 の 結果が

示 す振 舞い の 性質に よ る 理解の 間に は乖離があ る．実

験 2 の 考察で は ，因 子 1 が 意 図 ス タ ン ス ，因 子 2 が

設 計ス タ ン ス ，因子 3 が物理 ス タ ン ス に 相 当する もの

で ある と考えた．因子 1 で 因子負荷量 の高 い 語句は意

図的な主体 が生成 す る振舞 い の 多様 な性質 を表して お

り， 原 理 そ の もの に つ い て 言及 し て い る わ け で は ない

が，Dennett の考え る 意 図ス タ ン ス に近い 概念で ある

と考え ら れ る，しか し，因子 2 は設計 された雫体が生

成する振舞い の 性質を表 して い る もの の ，設計 原理 に

つ い て の 概 念 を表 し て い る と い う よ りは
， 法則 に よ る

決定性 を表 して い る と考え られ る ．因子 3 に 関 して は，

実験 1 の 考察 で 述べ た よ うに，物理法則 を想定 した も

の で はな く，単に振舞 い の 主体 の 受動性 を表す概念で

ある ，

　 因子 4 は実験 2 と 3 の結果 か らア ニ メ ーシ ョ ン 1 か

ら得 られ る 概念 を表 して い る こ とが分 か っ たが ，因子
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1 とは独立 で ある た め に，意図 的主体だけが生成す る

振舞 い の 性質 を表 し て い る の で は な い と考え ら れ る ．

実際 に ， 表 3 の 因子得点 を見ると，必ず しも意図的主

体の 振舞 い に お い て 高い 値を示 して い る わ けで は ない

（例 えば 8，14，45）．こ れ ら の動画中の 主体の振舞い

に 見 られ る 共通点 は そ の 振 舞い が複雑 で あ っ た り，予

測 が 困難 だとい うこ と で あ る ．そ の た め に ， 因子 4 は

Dennett の ス タ ン ス の 中に含 まれ な い ，予測で きない

複雑 な振舞 い に関す る概念 を表 して い ると考え られる．

予測困難さ や複雑 さを発生する 原因と して は ，偶然や

乱数，カ オ ス 力学，意図が 存在する が ，因子 4 で は そ

れ らが分離 されず に
一

つ の 因子 に 縮約 され て い る もの

と考えら れ る．

　 こ れ らの議論に 基 づ い て，DCIIncttの 考え る ス タ ン

ス は論理的 に妥当で はあ り，そ の よ うな分類がな され

て い る こ とを示唆す る間接 的結果が得 られたが，実際

の 振舞い 理解に は異な る 戦略が採用 され て い る 〔カ テ

ゴ リ
ー

化が な され て い る） と結論づ ける．以下 に我々

の 研究 に よ っ て 明らか に な っ た戦略 を示す．Dcnnctt

の 考 えに倣 っ て ス タ ン ス と表記す る．

意図 ス タ ン ス 　意図 の ような心的状態をもつ 主体 が生

成する多様 な振舞い を理 解 し予測する戦略．

決定 ス タ ン ス 　法則など に よ っ て振舞い が決定論的に

決定する 主体 の 振舞い を理解 し予測す る 戦略

受動ス タ ン ス　そ れ 自身に振舞い を決定する 原因や法

則 を もたず，外部要因 に よ っ て 振舞い が決定する よう

な主 体 の 振 舞 い を 理解 し予測す る 戦略．

複雑ス タ ン ス　振舞い を理解，予測で きな い もの と し

て提え る戦略．理解 も予測 もしな い ．

6． む　す　び

　本論文で は Dennett が 哲学的論考で 指摘 して い る

三 つ の ス タ ン ス が 心理 学的に妥当で あ る か に つ い て検

討する ため に ≡ つ の 実験 を行 っ た，まず，Dennett の

ス タ ン ス を で きる だ け忠実 に 再現 し た ア ニ メ ーシ ョ ン

を作成 し，ア ニ メ ーシ ョ ン に対する被験者の印象記述

を分析する こ と で ，ア ニ メ
ー

シ ョ ン か ら得 ら れ る 概念

を言語化する実験 を行 っ た ．実験 の 結果 ，三 つ の ア ニ

メ
ーシ ョ ン の 理 解 の た め に 16 種類 の 特徴 が 用 い られ

て い る こ とが 分か っ た ．また
，
16 種類の 特微が 三 つ

の ス タ ン ス に相当する概念的カ テ ゴ リ
ー

を形成 して い

る こ とを示唆す る結呆が得 られた．こ れ を検証す るた

め に，16 種類の 特微が 『 つ の 概 念 に 縮約 され る か ど

うか を確認 す る実験を行 っ た ，こ れ は 60個の 動画 を

参照基準 と して 用 い ，16 種類 の 特徴 を構成す る 26 個

の 印象語句が 適 切 で あ る か ど うか の 評定 を求 め る 被験

者実験 に よ っ て行 っ た．評定結果 に対 して 因子分析 を

行 っ た と こ ろ，4 因子が抽出され，そ の うち 3 因子 は

Dennett の 三 つ の ス タ ン ス と同等の もの で ある こ とが

分か っ た．こ れ は ア ニ メ
ー

シ ョ ン か ら得 られ る 三 つ の

概念 と 四 つ の 言語的概念 の うち三 つ が
一

致 して い る こ

とを示唆す る．こ の こ とを別 の 視点か ら検証す る た め

に，三 つ の ア ニ メ
ー

シ ョ ン か ら得 られる概念 とそれぞ

れ の 因子 の 間の 相関 を調 べ る実．験を行 っ た ．こ の 実験

に よ っ て因子 1 か ら 3 まで の 言語的概念 カ テ ゴ リーと

ア ニ メ
ー

シ ョ ン 1 か ら 3 を見る こ とによ っ て 得られ る

概念 は一
致 して い る こ とが分 か っ た．また

， 因子 4 は

ア ニ メ ーシ ョ ン 1 か ら得 られ る，因子 1 と は 異 な る ，

概念 に相当して い る こ と が分か っ た．

　以 上 の 実験 に よ っ て ，表面的な振舞 い の 性 質に よ る

理解 と Dennett の い う振舞 い の 原理 に基づ く理解が ほ

ぼ
・
致 して い る こ とが分か っ た．しか し

，
Dennett の

主張の よ うな原理帰属 に よ る 理 解が な さ れ て い る とい

う直接 的証拠 は得 られ て い な い ．そ こ で，実験結果 に

つ い て 考察 を行 い
， 実際 の 振舞 い 理 解にお い て は 振舞

い の 性質が注 目 さ れ ，意 図，決定，受動，複雑 の 四 つ

の 概念的 カ テ ゴ リー化が行われ て い る と結論づ けた，

　Dennett の ス タ ン ス は振舞 い 裕則の た め の 戦略で あ

る．　
・
方で 我 々 が 取 っ た 于法は 印象記述 や 印象 ， 類似

性 の 評定 に 基 づ い た概念 的 カ テ ゴ リ
ー

の 抽 出 で あ る．

実験 に お い て も，振 舞 い を 予測 す る 戦略 と は 異な る 特

徴 に着目 し て，被験者が ア ニ メ ーシ ョ ン ・動画を評価

した可能性が考えられ る．更に ，上記で 示 した 四 つ の

概念 的 カ テ ゴ リ
ーもス タ ン ス と称 した もの の 予測戦略

と して 機能す る こ と を確か め た わ けで は な い ．四 つ の

概念的カ テ ゴ リ
ー

が予測戦略の 分類と して 妥当 な もの

で あ る か どうか を調べ るの は今後の 課題 で あ る，
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