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　　　　肌検出ス ペ ク トル 推定法にお ける Gaussianオ ペ レ ー タ の

　　　　　　　　　　　　　　　　　効果 に 関す る比較検討
　　A 　stUdy 　on 　effect　of 　Gaussian　operator 　for　skin 　detection　by　the　spectrum 　estimation 　method
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我 々 は ，近 赤 外 領域 の 970  付 近 に あ る 肌 の 吸 収 帯 域

に 注 目 した 人間の 肌 検出手 法 を提 案 して き た fl］、本 稿 で は，

未知光を光源 とす る 肌検出手 法 に お い て ，Gaussianオ ペ レ

ー
タ の 適用 の 仕 方 に よ り未 知 光 源 の ス ペ ク トル 比 の 推 定

精度が どの よ うに 変化す る か を 比 較 した．

2 ．近赤外マ ル チバ ン ドにお ける肌検出原理

　人 間の 肌 は 970nm 付近 にお い て 光の 吸収帯域 を持 っ ［1］．

そ の た め，本研究 で は 870nm ，970nm ，1050nm の 波長 に

お け る 分 光 反 射特性 に 着 目 して 肌 領域を検 出す る．こ こ

で は，近 赤外領 域の 3 波長帯 を 同 時 に 撮像可 能 な カ メ ラ を

用 い る．

3．未知光 を光源 と した 肌検出手法

　物質の 正 しい 反 射特性 を得 る た め に は 光源の 3波 長 の ス

ペ ク トル 比 を知 る必要が あ る．光源 の ス ペ ク トル 比 を推

定 す るに あ た り，3 波長 の ス ペ ク トル 比 が 既知 の 光源 D と

未知光源 U の 両方 が 当た っ た状態 の 画 像 Vp と，未 知 光 源

の み 当た っ た 画 像 Vs の 2 枚 を用 い る こ と に よ り未知光源

の ス ペ ク トル 比 を推 定 す る［2亅．

　未 知 光源 U は，

　　　　　・ 一
嵩 ・ 　　　　 （1）

に よ り推 定で き る ．

　未 知 光 源 が 直 接 当 た っ て い る 領域 に 対 し て 式 （1）の 平 均

値 ijを 求 め る こ と に よ っ て ，未知光源 自体 の ス ペ ク トル

比 を推 定 す る．

4，Gaussianオ ペ レ ータ の 適用に よる比 較

　未知光を光源 と した 手法 に お い て ， Gaussianオ ペ レータ

の 適用 に よ り未知光 の ス ペ ク トル 比 の 推定精度 に ど の よ

うな 変化 を も た らす か を検 証 した ．検証 に 用 い た 画像 を

図 1に 示 す．こ の 画 像 は太 陽 光下 で 撮影 した もの で あ る．
こ こ で は，太 陽光 を未 知 光 源 と し て ，太陽光 の ス ペ ク ト

ル 比 を推 定す る、

　は じめ に ， 図 1に 写 っ て い る標準反射板の 領域 を用 い て

太陽光 の ス ペ ク トル 比 の 推 定 を行 い ，こ れ を真 値 とす る．

ま た，3 章で 述べ た 手法を用い て ス ペ ク トル 比 の 推定 を行

っ た結果を手法 1 とす る，
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　次 に，ス ペ ク トル 比 を 推 定す る手 法に Gaussianオ ペ レ

ータ を適 用 す る こ と に よ っ て 光源 の ス ペ ク トル 比 の 推定

精度 に 変化 が あ る か を検 証 した．各点 で 光源 の ス ペ ク ト

ル 比 を推定 し て Ys の 照射バ ラ ン ス を調整 し た 画 像 Vs
’
に

Gaussianオ ペ レ
ー

タを適用 し た もの （手法 2）と，予 め 2 枚

の 画 像 Vp．　 Vs に対 し て Gaussianオ ペ レ ータ を適用 して か

ら光 源 の ス ペ ク トル 比 推定 を行 っ た も の （手 法 3）と を比 較

し た．

　実際 に ス ペ ク トル 比の 推定を行 っ た結果を表 1に示 す．

こ の 表 は ，870  を 1 と して ，3 波 長 の ス ペ ク トル 比 を示

し て い る．

　　　　　　 表 1 ス ペ ク トル 比 の 比 較

870nm 970nm 1050nm

真 値 1 0、8 0．907

手 法 1 1 0．743 0．865

手 法 2 1 0，606 0．775

手 法 3 1 0．747 0．884

　結 果 よ り，手 法 2 に よ る結 果 は他 の 結果 と比 べ て 推 定 さ

れ るス ペ ク トル 比 が 真値 よ りずれ て い る こ とが わか る．
こ れ は ，

Vp−Vs の 量 子化 誤 差 に よ り正 し く推定 が で きな か

っ た と 考 え ら れ る ．一方 ，手 法 3 に お い て は ，先 に

Gaussianオ ペ レ
ータ を 適用 す る こ と に よ り量 子 化誤 差 の 問

題 が 緩和 され ，よ り真 値 に 近 い ス ペ ク トル 比 を 求 め る こ

とが で き た．手 法 3 に よる 肌 検 出 結果 を図 2 に 示 す．

図 1．検証 用 画像

（a）撮影画像　　（b）肌 検出画 像

　　　 図 2 肌 検出 結 果

5，まとめ

　未知光を光源 と した 肌検出手 法 に Gaussianオ ペ レータ

を 適用 す る こ とに よ っ て 推定精度 に 変化 が 起きる か 検証

し た ．結 果 と して ，使 用 す る 画 像 に 対 して 予 め Gaussian

オ ペ レ ータ を 適用 し て か ら ス ペ ク トル 比 の 推定 を す る こ

と に よ り，精度 よ く ス ペ ク トル 比 を推 定 で き る こ と が わ

か っ た ，
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 参 　考　文 　献

［1］鈴木 ，他 電 学an，〜Yel．127−C ，No ．4，　pp、583−590，20e7
［2亅伊 藤 他 ：ViEW2012 ，　pp．ll6−117．2012

2013／3／19〜22 岐阜市 　　　　　　 159

（情報 ・シ ス テ ム 講演論文集 2）

Copyright◎ 20131EICE

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　


