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1　 まえがき

　回 路の 低 消費電力化技術の 1 っ に断熱的原理の 応用が

あ る．先に 筆者らは，相補的な 2 相の 交流電源を用 い る

断熱的 CMOS 論理回路 ［11を，また、交流電源を簡略化

し て 1 相と した準断熱的 CMOS 論理回路 ［2］を提案 し

た．本文で は ， い くつ か の 準断熱的 CMOS 論理 回路の

電源の 駆動波形を変え た場合の消費電力を比較す る．
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2　準断熱的 CMOS 論理回路

　図 1 に 2個の 電源 Vdi， ％ で駆動される CMOS 論理回

路を示す．図？？は ，ViP　，　Ve と対 応す る 入 出力波形 Vx，　VY
の シ ミ ュ レ

ー
シ ョ ン 結果 で あ る．（a ）は 従来 の 直流供給

の場合 で，（b）は 2 相 の 相補的な交流を供給して ，プル

ア ッ プ，プル ダウ ン動作の両方で断熱動作をさせ る場合

で あ る．また，（c），（d），（e ）は ， 供給す る交流を 1 相にし

て，プル ア ッ プ， プル ダウ ン 動作の ど ち ら か一・方で断熱

動作をさせ る 場合 で あ る．こ れ ら よ り，1 サ イクル 当り

の消費エ ネル ギーの 平均は表 1 の ようにまとめ られる．

表 1 か ら，完全 に断熱動作をする （b）の 場合が 1 番消費

電力が少ない こ とがわかる．また、準断熱的動作をする

（c）．（d），（e）で も，従来 の 直流供給に比べ て約 1！3 に な っ

てい る こ と がわか る．

3　むすび

　1 相ま た は 2 相の 交流電源 で駆動 す る 断熱的 CMOS
論理回路の消費電力を比較し， 直流を供給す る 場合 に 比

べ て低消費電力 に なる こ とを示 した．

（a ）NAND 　　　　　　　　　　（b）NOR

　　　図 1　断熱的 CMOS 論理回路

表 1 消費エ ネル ギーの 比較

NAND ［fJ］NOR ［fJ］

〔a） 12，72412 ．875

（b） 1． 531 ．〔｝49

〔c） 4、304 ．836

（d） 4．1167 ，186

（e ） 4，6064 ．851
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図 2、断熱的 CMOS 論理回路の 電源波形 と入出力波形
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