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1　 まえがき

　我 々 は 以 前，サ ブ ス レ ッ シ ョ ル ド回路 と断熱的論 理 回

路を組 み 合わせ たサブ ス レ ッ シ ョ ル ド断熱的論 理 回 路を

提案 し た ［1］．本論文 で は ，提案 した サ ブ ス レ ッ シ ョ ル

ド回路で 構成した 4 × 4−bit乗算器の ポ ス トレ イア ウ トシ

ミ ュ レ ーシ ョ ン の 結果を示 す．

2　提案する 4 × 4−bi七乗算器の レイア ウ ト

　 図 1 に 我 々 が提案する 4× 4−bit乗算器 の ブ ロ ッ ク 図 と

レ イ ア ウ トの 図を示す．また表 1 に レ イア ウ トの 結果の

パ ラメ
ー

タを示す．
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　　　 図 14x4 −bit乗算器 の ブ ロ ッ ク 図

表 1　 レ イ ア ウ ト した 4x4 −bit乗算器 の パ ラ メ
ータ

T  hnology　O．18 μm 　CMOS 　process
core 　slze 　193．4（W ）x123 ．7（H ）岬

2

　 w1L 　　　 1．o μm ／1．o μm

3　 ポ ス トレ イ ア ウ トシ ミ ュ レーシ ョ ン の 結果

　図 2 に 周波数が 1kHz の とき の 4 ×4−bit乗 算器 の 動

作波形を示す．我 々 が 提案 し た 回路 は lkHz の動作の

ときに正 しく動作を して い る こ とが 分 か る．また図 3

に，DC1 ．8V （static 　CMOS ），　DCO ．5V （suPtVth 　CMOS ），

2PC2AL ［2］で 構 成 した 4x4 −bit乗算器 との 消費 エ ネル

ギ
ー

の 比 較を示す．2PC2AL と提案 した 回路 は レイ ア ウ

トによる寄生 RC 成分 の 影響で消費エ ネル ギ
ー

に ばらっ

きが 見られ た が，表 2 に 見 られ る よ うに lkHz の 動作 で

提案回路が最も低い 消費エ ネル ギー特性 を持 っ て い る こ

と が 分 か る．

表 21kHz で 動作 させた ときの 4x4 −bit乗算器 の 消費
エ ネル ギ

ー
の 比 較
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図 2SPICE シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン による 4×4−bit乗算器 の

入出力波形
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　　図 3　4× 4−bit乗算器 の 消費エ ネル ギー
の 比較

4　むす び

　提案 した 4x4 −bit乗算器 の レ イ ア ウトを行 っ た．ポ ス

トレ イ ア ウ トシ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン の 結果 ，1kHz で 動作 し

た と きに 正 しく動作を し
， 従来 の 回路 よ り も消 費 エ ネル

ギーが低 くな る こ とが 分 か っ た ．
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